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RESUMO

O estudo caracterizou os parametros fisico-quimgécwscrobioldgicos da agua e do sedimento, emtdeifhos de rio
da regido hidrografica do Médio Paraiba do Sul, copropésito de estabelecer se trechos providakhae fluviais
apresentam melhores condicdes ambientais que greseailhas. Partiu-se do pressuposto que a qdeldagua e do
sedimento tende a apresentar melhores condicgwmémidades de regibes detentoras de ilhas fluviavaliacao
espacial dos parametros da qualidade de agua eddoento indicou que o Trecho-l, sem ilhas, apteseh6,4% das
amostras de agua e 14,4% de sedimento fora dasdimie referéncia utilizados no estudo, contra%879,2% do
Trecho-ll, com ilhas. Os parametros da qualidadéagie mais criticos identificados foram colifornsnotolerantes e
Fosforo, que apresentaram média amostral foraichited de referéncia, em ambos os trechos. Quansedimento,
Ferro, Cromo e Mercurio foram os parametros mdigcos, segundo padrdes internacionais. A comparagdre 0s
trechos de estudo mostrou que o Trecho-I (sem)il@®sentou valores relativamente melhores empaela qualidade
da agua. Em relacdo aos sedimentos o Trecho-ll (twas) foi 0 que apresentou melhores condicdesiticas
eficientes, conscientizacdo ambiental da populagdmlvida e principalmente investimentos voltadossaneamento
urbano, sdo imprescindiveis para melhoria do afuadiro da regido estudada.

PALAVRAS-CHAVES: Rio Paraiba do Sul. Qualidade Ambiental, Analias wariaveis da Agua e do Sedimento,

INTRODUGAO

A quantidade e a qualidade das &guas doces camtimem planeta sempre foram essenciais para masiteiclos de
vida, a biodiversidade dos organismos e a sobmeeiaéa espécie humana. (TUNDEIal, 2003). Por esses motivos,
a dgua também é considerada um recurso ou bemreimmn@or ser finita, vulneravel e essencial & eoredo da vida
e do meio ambiente. Além disso, a escassez e/odetadoracdo impede o desenvolvimento econdmicdivkrsas
regibes (BORSOI & TORRES, 1997) e principalmentéahiliza o uso para o consumo humano. Dessa foema,
progressiva demanda sobre os recursos hidricas #&pmpanhamento dos impactos na qualidade das égda vez
mais necessario.

O crescimento desordenado da sociedade moderadp ai intensificagcdo das atividades de carateridmle de
utilizag@o dos recursos naturais, tem provocadorspcometimento da integridade dos ecossistemaal derina que
muitos destes podem se tornar irrecuperaveis (TOROZD06). A criticidade da qualidade da agua nosiBra
(diagnosticada de forma generalizada) evidencia pssblema, sendo reconhecidos como seus prin@gaistes (i) os
esgotos de origem urbana e industrial; (ii) osesftas de atividades intensivas de criagdo aniriiile (atividades
extensivas da agricultura (GEO BRASIL, 2007).

O monitoramento sistematico da qualidade da agopofitante braco da gestao de recursos hidricag)dafmental para
a identificacao dos fatores que interferem no @uyigl das condigdes ambientais de um mananciahadsdes brasileiros
de qualidade da &gua em vigor sdo definidos parsidiar a proposta de enquadramento dos corpoEdgde estao
estabelecidos nas resolu¢des do Conselho Naciorideib Ambiente (CONAMA), na Resolucdo n° 357, dedé margo
de 2005 e na, n° 430 de 13 de maio de 2011 quewkecomplementou a Resolugéo anterior.

Na regido deste estudo, as aguas do rio ParaiBalddio consideradas Classe Il (conforme regulameniela Portaria
MINTER n° 86 de 04/06/81 do Ministério do Interioifendo seu uso preponderante destinado: a) ateabraento para
0 consumo humano, apos tratamento convencional;drptecdo das comunidades aquéaticas; c) a reoreagéontato
primario, tais como natagdo, esqui aquatico e niteogiResolugcdo CONAMA 274, de 2000); d) a irrigaciEohortalicas,
plantas frutiferas e de parques, jardins, campaspgerte e lazer, com 0s quais o publico possa tdr contato direto; e
por fim e) a Aquicultura e a atividade de pescdE@N2015).
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Segundo (ESTEVES, 1998) o sedimento pode ser amasid como o resultado da interagéo de todos @egsos que
ocorrem em um ecossistema aquatico. A capacidadgedimento em acumular compostos faz deste comesutio um
dos mais importantes na avaliagdo do nivel de oontég£do de ecossistemas continentais aquaticoxo@postos
indicadores de contaminag&o ambiental encontrad@®dimento podem ser organicos, como inseticidest#cidas ou
inorgénicos como os elementos-trago. A concentradedelementos-trago no sedimento e sua distribvieéical € um
importante indicador da evolugéo de impactos aitogpsobre o ambiente aquatico.

No que diz respeito aos metais, a distribuicdoyramsporte e a biodisponibilidade nos ambientes tamsa sdo
controlados pelo sedimento e pela coluna d aguaedldo de estudo o sedimento superficial da adthao Paraiba do
Sul é constituido, em sua quase totalidade poa,acescalho e pedras, com pequena proporgdo dg fiomo silte e
argilas (INEA, 2015).

Deste modo partimos do pressuposto que a qualidadigua e do sedimento tende a apresentar meltmmdg;Ges
ambientais em regifes detentoras de ilhas fluviais® vez que apresentam melhores taxas de oxigena@acéo de
fluxo e depuracdo hidrica, causado pela movimeatagdagua devido os afloramentos rochosos que @@ans nas
regies proximas as ilhas.

OBJETIVOS

Analisar os parametros fisico-quimicos e microlg@dos da agua e do sedimento, coletados nas estaide
monitoramento e nos pontos de coleta distribui@bsstrechos de estudo, além de identificar e coemgacontaminacéo
entre os trechos, com e sem ilhas fluviais.

METODOLOGIA
Descricédo da Area

A &rea de estudo localiza-se ao sul do estado dal®iJaneiro, entre os municipios de Porto ReareaBVansa, na
Bacia Hidrografica do Médio Paraiba do Sul. A &eearacterizada por receber efluentes da cidadRedende, do
tecnopolo industrial, das cidades de Porto ReahtiQudo distrito de Floriano e dos bairros de Wilaria e Jardim Vista
Alegre em Barra Mansa (Figura O.rio apresenta nesse trecho vazdo média de lengo de 278 m3/s e a precipitagao
total anual varia de 1300 — 1490 mm (CEIVAP, 2014).

A area de estudo foi escolhida por apresentardeedistintos (com e sem a presenca de ilhas fe)ylaem demarcados e
proximos entre si, e que por esta proximidade pestimetidos as mesmas caracteristicas ambientais.

O Trecho — I, sem ilhas fluviais, inicia na ponte shida do km 298 da BR 116 (Rodovia Presidenteapuias
proximidades do bairro de Bulhdes, na cidade deoHReal, e termina na ponte limitrofe entre os wipivs de Quatis e
Barra Mansa. O Trecho | caracteriza-se pela priokkide do tecnopolo industrial da cidade de Portal,Rpie possui
empresas do ramo automotivo, siderurgico, de bepptroquimico, mineragéo, entre outros. A ext@mgbtrecho sem
ilhas é de aproximadamente 25 km de extensdo. Ataefo riparia apresenta estratos arboreo e arbwsiilongo do
trecho, com relativo grau de degradacdo, em antamegens.

O Trecho — Il, com ilhas fluviais, é provido de meeos e afloramentos rochosos. Na maior parte étitwido por
pontos de corredeiras, fundos de pedra, substeatastalho ou areia grossa. Inicia-se exatameaeafim do primeiro
trecho, na ponte limitrofe entre os municipios det3 e Barra Mansa, e termina nas adjacénciasidm b/ista Alegre
na cidade de Barra Mansa. Possui aproximadamerien e extenséo e largura heterogénea, com médidGlmetros,
diferenca que se da devido ao alargamento das ngangs agrupamentos de ilhas fluviais que o compeee
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Figura 1: Mapa da &rea de estudo: Bacia Hidrogréafia do Médio Paraiba do Sul, com destaque para os tigos
de estudo e para as estacdes de coletas de aguederento. Fonte: Autores

Qualidade da agua

As informacdes referentes a qualidade da agua fdrsponibilizadas pelo Instituto Estadual do Amietio Estado do
Rio de Janeiro (INEA), compondo 16 amostragenseel de julho de 2015 a 24 de outubro de 201@lades foram
coletados por técnicos do Inea, nas estagfes @araiba do Sul: PS415, localizada proxima aoitiste Floriano, no
final do Trecho — I, sem ilhas e PS418, a jusaatsiderargica de Barra Mansa no final do Trechip eom ilhas.

Para a melhor adequacédo ao estudo, foram seleomrdel pardmetros da qualidade da agua (Cadmianithu
Coliformes Termotolerantes; Demanda Bioquimica dégé&hio - DBO, Fosforo Total; Nitrogénio Amoniacaital;

Oxigénio dissolvido-OD; Potencial HidrogeniénicospFemperatura e Turbidez), por estes serem borsaithores de
impactos reconhecidos no Rio Paraiba do Sul: ogjeste efluentes industriais e domésticos (MAEal, 1988;

CEIVAP, 2014; COELHO, 2012; INEA, 2015).

Foram inseridos no escopo do estudo os valoresfei@ncia estipulados nas resolu¢des do Conseltioid de Meio
Ambiente: CONAMA 357 de 2005 e CONAMA 430 de 204le apresentam os referenciais de classificacdo dos
corpos hidricos, como também as condic¢des e padeilesicamento de efluentes.

Coleta e analise do sedimento

As amostras de sedimento foram oriundas de quatntop no rio Paraiba do Sul, dispostos no iniciiinede cada
trecho de estudo; sendo os Pontos 1a e 2b no Tseohdhas e Pontos 3a e 4b no trecho com ilha$ocoe dispostos
na Figura 1. As coletas do material sedimentoléficam realizadas por meio do equipamento buscdofaia marca
Hydro-Bios Apparatebau GmbH modelo Van-Veen.

Para as coletas, foi adaptado o método de Amosir§gearteada para Margens de Rios, visando redumitume das
amostras (CARVALHOet al 2000). Para cada ponto de coleta foram coletddas amostras em cada margem
(distantes cerca de 100/200 metros umas das quérasyeguida homogeneizadas e entdo selecionad#fragéa de
aproximadamente 250g em cada subponto de col&tizémdo cerca de 1 kg de amostra para andlisedtdsial. Esse
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método permitiu uma maior area de amostragem conpbmeusto de analises (Figura 2). Todas as cofetasn
realizadas em profundidades de até 4,0 metrosefarstente, as amostras foram ensacadas e etigsetadtendo
informagdes de cada ponto de coleta por trechoondicionadas em caixa de isopor com gelo, semddia posterior,
encaminhadas para o laboratério de andlise lab@stdo INEA, onde foram analisadas. As campawicasreram em
dois dias: 21/03/2016, coleta de periodo chuvad@/@9/2016, coleta de periodo seco. Foram real#fRlensaios para
andlise dos parametros sedimentolégico: Aluminiér@io, Chumbo, Cobre, Cromo, Ferro, Niquel e ZifMétodo
analitico EPA 200.9-1992); % Carbono (Método aialit/SEPA, 2002); Fésforo Total (Método analitic&EIMC,
2009 -Determination of TPP Mercurio (Método analitico EPA 245.5); Umidaddétodo analitico APHA, 2005) e
Granulometria (Método analitico Separagédo por paggi

Uma vez que a legislagdo ambiental brasileira sé@belece padrdes ou limites para as substandiascgs organicas
e inorganicas encontrada nos sedimentos que abjatiguadrar corpos d’agua ou dar protecdo a vidatiag. (INEA,
2015). Por esse motivo, foram adotados os limitesefieréncias estipulados pelos 6rgaos internasiateaprotecao
ambiental, (os mesmos utilizados pelo Institutcaisal do Ambiente na regiao) através do documeimmary of
Existing Canadian Environmental Quality GuidelirdesISQG — Interim sediment quality guidelif@ANADA, 2002),
como também, doConsensus-Based Sediment Quality Guidelines do FEThreshold Effects Concentrations
(WISCONSIN, 2003); servindo assim como referéciamasedimento neste estudo.

Figura 2: Ponto 4b no Trecho — Il, com ilhas; as $as em azul indicam os quatros subpontos de colegae
abrangem cerca de 400/800 m2 de area amostrada, éemme metodologia do quarteamento sedimentolégicoapa
margens de rio, adaptada neste estudo. Imagei@oogle Earth.

RESULTADOS

Da qualidade da agua

A Tabela 1 apresenta as médias e os numeros dérasnaferentes aos parametros fisico-quimicosceobiiblégicos
da agua por trecho de estudo, assim como os padnégsnos de referéncia estabelecidos nas Resoluddes
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CONAMA (357/2005 e 430/2011) para os corpos de adasse |l que designa esta classe as aguas dadasnéio
enquadradas em legislaces especfficas

Tabela 1: Média e Desvio Padréo dos parametros ansddos da qualidade de dgua em trechos da Bacia Bieédio
Paraiba do Sul, entre julho/2015 a outubro/2016. kiui também os padrdes de referéncia estabelecidoas
resolucdes do CONAMA (357/2005 e 430/2011) paraside classe Il.

Parametros analisados

© O | — ! - < 8 <
5 ° o > £ 25 > gg&d g o
Trecho/ 8 o g S Fd @85S T N E2Z . ad
O o 2 . ' =y D= © o = = k=l ED
Estacéo 22 A 0 g £&pP = s £2% S 2E
gg§ © 8 & 2% g ozg ® ©
Média 21,81 6,21 2 0,06* 0,14 7,13 18,34  11331* 0,001 0,01
T-1 sem (n=16) (n=16) (n=16) (n=14) (n=16) (n=16) (n=16) (n=16) (n=01) (n=01)
lIhas Desvio
(PS0415) padrao 2,88 1,08 0 0,04 0,05 041 26,13 31721 0 0

22,06 7,06 229 0,07* 0,14 7,15 18,91 25067* 0,001 0,01

T-licom Meédia hey (n216) (n=16) (n=14) (n=16) (n=16) (n=16) (n=15) (n=01) (n=01)

ilhas
(PS0418) Desvio

padrio 2,59 0,74 1,05 0,04 0,06 0,41 24,38 33216 0 0

CONAMA: 357 -
430

(valor max. de < 40%®  >5 <5 0,05 3, 6é00a 10505) <1000 0,001 0,01
referéncia '

para rios de cl. II)

Legenda:
*Violac@o dos padrbes legais
n. nimero de amostras analisadas campanhas
@) valor referente ao lancamento do efluente no chigdco;sendo que a variacdo de temperatura do corpo receyito devera exceder
a 3°C no limite da zona de mistufr@dacdo CONAMA 430);
) para pH< 7,5(redagdo CONAMA 357);
©) até 100 de UNTredagdo CONAMA 357).

A temperatura da agua em ambos os trechos se reagne\condicdes de normalidade, variando entre 20 &C. A
média no T-I foi de 21,81°C (desvio padrdo= 2,88)oeT-Il de 22,06 °C (desvio padrdo= 2,59). Naodossivel
detectar violacdo nos padrdes estipulados peliuggsn CONAMA 430.

Os dois trechos apresentaram bons valores de Qxigéssolvido. No T-I o OD variou de 4,8 a 7,6 mgdom uma
violacdo dos limites legais em dezembro de 2015TNloas variacdes ficaram entre 5,6 a 8,2 mg/im s#lacdo da
resolucdo CONAMA. A média no T-I foi de 6,21 mg/debvio padrdo= 1,08) e no T-II foi de 7,06 mg/Lside
padréo= 0,74).

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) apresentoasbtaxas de concentracdo no T-l com 2 mg/L, em ¢tod
periodo analisado. No T-II as variagdes ocorreratree2 a 6,2 mg/L com uma violacéo legal. A médialA foi de 2
mg/L (desvio padréo= 0) e no T-Il foi de 2,29 médesvio padrao= 1,05).

1 Art. 42. Enquanto néo aprovados os respectivosagrgmentos, as aguas doces serdo consideradasltlasssalinas e salobras
classe |, exceto se as condicdes de qualidadesafmi@m melhores, o que determinara a aplicacdelaise mais rigorosa
correspondente. (redacdo CONAMA 357).
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O Fésforo total variou no T-l entre 0,01 a 0,16 Imglpresentando quatro violagcdes do padrdo legalTNI, as
variagdes ficaram entre 0,02 a 0,2 mg/L, com s&tiagdes no padrdo da referéncia da resolugdo CONADESte
modo o T-I apresentou irregularidades em 28,5%adasstras do Fosforo contra 50% do TAImédia no T-I foi de
0,06 mg/L (desvio padrdo= 0,04) e 0,07 mg/L (depadrdo=0,04) no T-ll. Ambas as médias superardimite

permitido na legislagéo, o que comprova que o Fosfaim parametro preocupante na regido estudada.

O Nitrogénio Amoniacal variou entre 0,01 a 0,24 Kig no T-l e entre 0,1 a 0,28 mg N/L no T-Il. A n&doi igual
nos dois trechos, ou seja, 0,14 mg N/L. Em amimdrechos ndo houve registro em violagdo nos padids
resolucbes CONAMA.

O pH apresentou valores proximos a neutralidade, vasialed6,5 a 7,8 no T-l e 6,6 a 8,0 no T-Il. A mégldre os
trechos foi muito proxima ficando 7,13 (desvio @adr0,41) no T-1 e 7,15 (desvio padréao: 0,41) nid. TNao houve
violagdo nos padrdes de referéncias da resoluc®A®M3, em ambos os trechos.

A Turbidez variou entre 1,5 a 108 uT no T-l, e erity5 a 102 uT no T-ll. As médias foram 18,34 d@s{io padrédo:
26,13) no T-I, ja no T-1l ela foi de 18,91 uT (despadrao = 24,38). O padrédo de referéncia CONAIsi& (00 UNT)
foi ultrapassado uma vez em cada trecho em dezed#h015, fator que deve ter correlacdo com chfordss na
regido.

Os coliformes apresentaram valores variando e®ead130000 NMP/100 mL no T-l e 2300 a 120000 NNIB/mL
do T-ll. A média foi de T-1 11331 NMP/100 mL (desywwadrdo = 31721) e de no T-ll foi de 25067 NMP/hfl0
(desvio padrédo = 33216). O padrdo CONAMA (1000foaties termotolerantes por 100 mililitros) foi al@ssado em
93,7% das amostras do T-l1 e 100% das do T-1I. Bssleses evidenciam um dos grandes problemas d&oregy seja,
o descarte de esgoto com tratamento ineficientueante.

O Cédmio e o Chumbo apresentaram muitas falhasndsteagens, com apenas uma medi¢do no periodcadli
Ambas as substancias ndo apresentaram violacdaddamestipulado pela resolucdo CONAMA.

Da qualidade do sedimento

A Tabela 2 apresenta a média e desvio padrdo damptos analisados do sedimento em duas amosira@emo
referéncia, foram utilizados os padrbes estabealscidor 6rgédos internacionais, uma vez que ainda h#dei
regulamentando as diretrizes de qualidade ambidataédimento em margens de rio no Brasil.

O Aluminio apresentou valores entre 16480 a 295@gmo Trecho-1 e 10140 a 16500 mg/kg no TrechoAlMédia
foi de 22030 mg/kg (desvio padrdo = 5653,8) noeTth435 mg/kg (desvio padrdo = 2921,3) no T-II.

O Cromo apresentou valores variando entre 39 agfBgmo T-l e 33 a 38 mg/kg no T-II. Este parametpoesentou
valores elevados no T-I, pois todas as amostraapotaram os limites legais internacionais (medid1;25 mg/kg;
desvio padrdo = 3,2). O T-ll apresentou apenas ext@polacdo no Ponto4b, localizado nas proxingdade
empresas que atuam nos ramos de mineragdo e guiogiaizadas a montante do municipio de Barra iMaAdMédia
foi de 35,25 mg/kg (desvio padréo = 2,0).

A porcentagem de Carbono foi avaliada somente mgpaaha de periodo chuvoso, devido a problemas cipaeas
com o equipamento de analise. Deste modo, osadsslimostraram que o T-I teve valor de 2,2 %, j&-flpa minima
ficou em 1,85 e maxima em 2,57 %, com média de%,2desvio padrdo = 0,05). Ndo foi possivel quarsifi
anormalidades deste parametro.

O elemento Cadmio foi observado, em todas as aassto limite inferior de deteccdo pelo método mdise (EPA
200.9-1992) ndo sendo possivel avaliar o impacstedgarametro nos trechos de estudo.

O Chumbo apresentou valores entre 27 a 38 mg/Kgln@valores menores no T-II que ficaram entr&a2B. A média
no T-1 foi de 32 mg/kg (desvio padréo = 4,6) e 2hdgkg (desvio padréo = 3,4).

O Cobre apresentou concentracdo entre 20 a 29 mg/kiyl e 17 a 24 mg/kg no T-Il. A média foi de 23ng/kg
(desvio padréo = 3,8) no T-1 e 19,5 mg/kg (desvéairdo = 2,6) no T-ll. Ndo ocorreram nos trechoseskeido
extrapolacdes dos limites internacionais.
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O Ferro mostrou valores com oscilagGes entre 2350R000 mg/kg no T-l e 23500 a 35525 mg/kg do R’lmédia
ficou em 35712 mg/kg (desvio padrao = 7128,3) neT29137 mg/kg (desvio padrédo = 4967,4) no T-II.

O parametro Fésforo nédo foi analisado devido aoblpmas operacionais com o equipamento, logo ndpofsivel
identificar interferéncias do Fosforo nos sedimemtos trechos de estudo.

Tabela 2: Média e desvio padréo dos parametros dedimentos (periodo chuvoso e seco) nos trechos cesem
ilhas da Bacia do Médio Paraiba do Sul e limites deferéncia internacionais para metais em sedimenso ISQC
= Interim Sediment Quality (CANADA, 2002) e TEC=Threshold Effects Concentrations (WISCONSIN, 2003).

Média (n=4) Desvio Padrdo caANADA  WISCONSIN
Parametro - Unidade de medida _ —_ T Tl CCME/ISQC USA-TEC
(mg/kg) (mg/kg)

5653, 2921,
Aluminio - mg/Kg 22030* 14435 8 3
% Carbono - % 2,2 2,21* 0 05
Céadmio - mg/Kg <0,5 <05 0 0 0,6 0,99
Chumbo - mg/Kg 32* 25,5 46 3,4 35 36
Cobre - mg/Kg 23,75* 19,5 38 2,6 35,7 32
Cromo - mg/Kg 41,25** 3525 32 20 37,3 43
Ferro - mg/Kg 35712,5*%29137,5** 7122’ 4961 20000
Fosforo Total - mg/kg NR NR NR NR
Mercurio - mg/Kg 0,175* 0,13 0,08 0,04 0,17 0,18
Niquel - mg/Kg 18,5* 16 36 29 23
Zinco - mg/Kg 103* 92 15,6 35,9 123 120
Umidade - % 56,5 56,5
Granulometria (2mm) - % 12,3 6,7
Granulometria (1mm) - % 13,2 9,5
Granulometria (0,42mm) - % 7,5 8,1
Granulometria (0,149mm) - % 15,3 28,1
Granulometria (0,074mm) - % 24,6 23,3
Argila silte - grupo granulometria - %26,9 24,0

Legenda:

*  Maior valor encontrado entre os trechos
**  Extrapolacdo dos padrfes internacionais
NR Problemas operacionais no equipamento

O Mercurio apresentou valores alternando entre 8,028 mg/kg no T-1 e 0,09 a 0,20 mg/kg no T-lim&dia foi de
0,175 mg/kg (desvio padrdo=0,08) no T-1 e 0,13 mddesvio padrdo = 0,04) no T-Il. Os limites estatidos pelos
Orgéaos internacionais foram extrapolados no T-bduees e no T-1l um vez (Ponto 3a), ambos no gerdbuvoso.

O Niquel apontou valores ariando entre 15 a 23 ggékT-1 e 13 a 19 mg/kg do T-II. A média ficou &5 mg/kg
(desvio padréao=3,6) no T-l e 16 mg/kg (desvio padr&,9) no T-1l. Em ambos os trechos ndo houveaprtacdes dos
limites internacionais para esse parametro.

O Zinco apresentou taxas variando entre 83 a 12@gmwwp T-l e 52 a 135 mg/kg no T-ll. A média foi3léng/kg
(desvio padrédo=15,6) no T-1 e 92 mg/kg (desvio gadr 35,9) no T-II.

Ambos os trechos apresentaram composi¢éo do sedimam porcentagem de umidade idéntica, com emant§)6%
do peso total das amostras.
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O T-l apresentou composi¢do granulométrica com926Je argilasilte; 24,63% de gran. 0,074mm; 15,3% de gran.
0,149mm; 13,25% de gran. 1mm; 12,38% de gran. 2rib%% de gran. 0,42mm. O T-ll apresentou composiig
amostras com 28,15% de gran. 0,149mm; 24,08% dla ailte; 23,3% de gran. 0,074mm; 9,6% de gran. 1mm; 8,2%
de gran. 0,42mm e 6,73% de gran. 2mm.

Um fator deve ser considerado, pois apresenta felégdo com os resultados encontrados: a locatizdas estagcdes
de coleta de 4gua. A estacdo do Trecho-ll, coasi(PS418: 22°31'32,78"S - 44°11'23,83"0), estaliltada entre os
bairros de Vista Alegre e Vila Maria em Barra Mansan niveis antropicos bem superiores comparadoaidade da
estacdo do Trecho-l, sem ilhas situada a montanthstrito de Floriano (PS415: 22°27'01,69"S - 4101,36"0O) com
niveis bem inferiores de urbanizacao (Figura 1).

O estudo de MALM e colaboradores (1988) encontmores de 210000 mg/L para coliformes fecais, ZydLnpara
DBO, 1, 80% para particulas em suspencédo e 6,6 gireD valor para coliformes foi superior ao impogiela
resolucéo vigente a época (CONAMA n° 20 de 1986).relacdo ao chumbo, onde o teor maximo permitrdode
0,03 mg/l e para o Cadmio era 0,001 mg/l, a regétre 0s municipios de ltatiaia e Volta Redonaiambgm apresentou
valores elevados com 1,7 pug E para Chumbo e 0,35 pg1! para Cadmio. O estudo ressaltou que, possivelmnante
matéria organica particulada (elevada na regidolp se principal veiculo transportador de metaisapes no
ecossistema aquatico, sendo um amplificador doemabna regido.

O estudo denominado plano integrado de recursoEdédda bacia hidrografica do rio Paraiba do S&#IYAP, 2014)
apresentou valores médios referentes a regidotddoepara o ano 2011, onde foi encontrado cormgits de OD em
torno de 6,85 md/L; coliformes termotolerantes ©A@ng/L; DBO - 2 mg/L e Fosforo - 0,1 mg/l. O ekiuez um
alerta também para a possivel piora dos trecholisamas, caso investimentos intensos em saneantérsico e
tratamento de efluentes ndo sejam realizados paeater o quadro atual e futuro.

Em relagdo as violagbes dos padrées CONAMA o Tréchpresentou irregularidades nos parametros ODrkidez

ambas ocorridas em (dez/2015). Tal fato que padesk@gdo com um aumento pontual no aporte de iabteganico

no trecho oriundo de chuvas torrenciais. Os par@sehais preocupantes no trecho foram: Fosford ¢otaliformes

termotolerantes, o primeiro com 28,6% das amostiegulares, o segundo com 93,7%, fato que indica margem de
seguranca a presenca de esgoto sanitario no mahanci

No Trecho-II houve as violac¢des legais da qualidtelégua nos parametros DBO em (jul/2015) e Turhidez/2015).
Valores muito elevados foram observados nessearpaha Fosforo Total e coliformes termotolerantes 0% e
100% das amostras fora do padréo legal, respectiviam

No sedimento o Aluminio apresentou em ambos oshdee@ltos valores (mesmo sem valores de referéncia)
possivelmente pela presenca de solos alicos cooentacdes de aluminio superiores a 50% na refhoA( 2015).

Os valores elevados de aluminio encontrados nehdseestudados devem servir de alerta para quedédealde
humana, ja que esse metal pode acarretar doengasiagenerativas como o Alzheimer (FREITASal. 2001).

A porcentagem de Carbono (analisada somente nanjfamha) apresentou valores aparentemente baixos ealor
maximo de 2,57% no Trecho-Il (Ponto 3a). Isto ptaterelagdo com os pontos de coleta escolhidog msstido e/ou
com a capacidade depurativa vinculada as boas t&x&D encontradas nos trechos, em especial ndd4teéccom
ilhas.

O Cadmio néo demostrou irregularidades em nenhunirdohos de estudo; o Chumbo no Trecho-| apresematores
maiores que o Trecho-ll, inclusive com uma extragib dos limites legais exigidos pelos 6rgéos nat@onais (no
Ponto 2b), fato que pode ter relagdo com descertguiar de atividade de posto de combustivel, litado nas
proximidades do referido ponto de coleta.

O Cobre néo apresentou problemas nos trechos aohadissem extrapolacfes dos limites de referérmmasmbos os
trechos. Ja o Cromo demostrou ser um problema ech®fl, pois apresentou 100% das amostras forpath®es de
referéncias e 25% no Trecho-ll. Esse metal fazpdotprocesso produtivo de inddstrias que atuaregido do ramo
de galvanoplastia, presente no Trecho-l.

O Ferro encontrado no sedimento, tanto no T-1 quaet T-ll, apresentou amostras superando os lineiséipulado
internacionalmente pela WISCONSIN USA — TEC. O fatmde estar associado a erosdo do solo, pois aoregi
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apresenta rochas com predominio de minerais majizesao ricos em ferro (CEIVAP, 2014), ou aindataos fatores
naturais como, depdsitos organicos, detritos detgdae acidos himicos. Os valores de Ferro encmstrpossuem
relacao direta com as baixas taxas de vegetacdnaripncontradas na bacia, pois esta vegetacdoderm principal
caracteristica impedir o0 acimulo de particuladoteiio do rio. Outros fatores correlatos séo: taeelasadas de matéria
organica na 4gua, ou entdo aguas poluidas pouessiidustriais e de mineracdo. (INEA, 2015)

O Mercurio ocorreu fora do padrédo no periodo chovass dois trechos, com excecédo do Ponto 4b, noA dlevada
concentracao desse metal pode estar relacionadd(igssrias de processamento de metais e/ou agrampsirontendo
Hg carreados para o leito do rio. O Niquel ndo sg®ou irregularidades nos trechos de estudo. €ozZipresentou
violacdo dos padrdes internacionais no (Ponto dlgtado no periodo seco. Esse fato, provavelmtarteligacdo com
a industria de mineracdo ou entdo do ramo quintesentes nas proximidades do ponto de coleta.

O relatério de avaliacdo ambiental do rio Paraibasdl (INEA, 2015) analisou sedimentos de pontoa pedximos

aos trechos deste estudo, entre abril de 2008 @mito de 2009. No estudo foram encontrados valoéekos para os
parédmetros do ponto respectivo ao Trecho-| de:71m@Kg para Chumbo; 8,69 mg/Kg para Cobre; 30,Kmpgpara

Cromo (com 1 violacdo dos padrdes internacion@i8297 mg/Kg para Ferro (com 2 violacdes); 0,48 mgfiara

Mercurio (com 4 violagbes); 63,8 mg/Kg para Zincd2690 mg/Kg para Aluminio. Neste ponto, com excegd

Mercurio e do Aluminio, todos os parametros ficaedraixo dos valores detectados por este estudo.

Ainda em INEA (2015) no trecho equivalente ao Teelihfforam encontrados valores de: 40,4 mg/Kg pahambo;
41,3 mg/Kg para Cobre; 90,4 mg/Kg para Cromo; 319§#Kg para Ferro; 166 mg/Kg para Zinco e 50696Kkggara
Aluminio. Com excecdo do Aluminio, por ndo posquadrdo de referéncia, todas amostras violaram dsdes
internacionais. Neste ponto os valores superararanoentrados neste estudo. Ja o trabalho de (COEREMR)
apresentou nos anos de 1986 a 1987, na regidorde Bansa concentracfes de Mercurio e Cadmio, céspmente,
de 0,12 mg/kg e <1,0 mg/g. Esses valores foranvalguites ao encontrado no Ponto 4b, 0 mais prégionmunicipio
supracitado.

CONCLUSOES

A avaliacdo espacial dos parametros da qualidadigda e do sedimento indicou que o Trecho - |, Hess, teve
16,4% das amostras de agua e 14,4% de sedimeatodos limites de referéncia utilizados no estadaira 18,7% e
9,2% do Trecho - Il, com ilhas.

Entre os parametros da qualidade da agua avaliggesndo apresentaram violacdes do limite legallrexho-I
estavam: Temperatura da Agua; DBO; Nitrogénio Amcali pH; Cadmio e Chumbo. No Trecho-ll, foram:
Temperatura; Oxigénio Dissolvido; Nitrogénio Amaral pH; Cadmio e Chumbo. Em relacdo ao Cadmio @rdio
houve analise apenas no més 06/2016, de amboscbedr com seus valores contidos nos limites mapenmitidos
pela resolugcdo CONAMA.

Os parametros da qualidade da agua mais criticestifidados foram Coliformes Termotolerantes e 6&isf
apresentando média amostral fora dos limites daéetia, em ambos os trechos. No caso dos megwisloda baixa
amostragem, ndo foi possivel diagnosticar com madge seguranca se ha impastomanancial. Quanto ao sedimento,
o Ferro, Cromo e Mercurio foram os parametros nwiicos, segundo padrdes internacionais.

O Trecho-I (sem ilhas) apresentou valores relatergmmelhores para a qualidade da agua. No cassedosentos, o
Trecho-Il (com ilhas) foi 0 que apresentou melharesdices, possivelmente pela menor taxa de indlisacao, e
principalmente pela maior capacidade depurativadgepelas rochas submersas que melhoram a taxégeeacao do
manancial.

Apesar do impacto crénico que o rio Paraiba do \@&nh sofrendo por décadas, ele ainda se mostraengsil
possivelmente a vazao perene e a boa capacidadeatiep. No entanto, essas caracteristicas natioai® ndo devem
respaldar o excesso de diluicdo de efluentes damé&si industriais no manancial. E urgente priarirarestimentos
em coleta e tratamento de esgoto, especialmenéearigem urbana. Tais acdes ndo sao faceis de seygentadas
devido aos altos custos para o tratamento de édls@ Brasil, aliado a morosidade politica e peloco cuidado que
a populacdo tem com esse importante mananciatbidri
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