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APRESENTACAO

O Relatdrio de Situacdo da Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul foi elaborado a partir
da consolidacdo das informacdes disponiveis sobre a situacdo dos recursos hidricos da

regido e demais informacdes que estejam relacionadas para o ano de 2016.

A elaboracéao do relatorio consiste em uma das metas a serem cumpridas pela Associacéo
Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP,
correspondente ao Indicador 2A1 (Planejamento e Gestdo — Relatério de Situagcdo da
Bacia) do Contrato de Gestao firmado com o Instituto Estadual do Ambiente — INEA. O
Contrato de Gestdo tem a interveniéncia do Comité Médio Paraiba do Sul e delega a

AGEVAP as funcbes de Agéncia de Bacia da Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul.

O presente relatério descreve a situacao dos recursos hidricos e das vulnerabilidades da
bacia, de forma a subsidiar a identificacdo de areas criticas e assim respaldar a tomada de

decisdo do Comité de Bacia e dos 6rgdos gestores.

O relatorio esta dividido em duas partes. A primeira, Caracterizacdo Geral, apresenta um
breve quadro da Regido Hidrogréfica, informando a localizacdo, a populacéo inserida na
bacia e informacdes sobre o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), importante indice
baseado em dados econémicos e sociais, que, neste relatorio, permite comparar o nivel de

desenvolvimento da Regido em relacdo ao pais.

A segunda parte, Caracterizacdo Técnica, esta estruturada nos seis grandes enfoques

apresentados na Figura 1.

- R fadastroide _
BalancorHiarico ) Putorga
USUrarios

Abastecimento de
[

Enquadramento AguajelEsgotamento’ Eventos Criticos

Figura 1. Estrutura da Caracterizacdo Técnica do Relatdrio de Situacao.
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CARACTERIZACAO DA REGIAO HIDROGRAFICA

O rio Paraiba do Sul (Figura 2) resulta da confluéncia, proximo ao municipio de
Paraibuna, dos rios Paraibuna, cuja nascente € no municipio de Cunha, e Paraitinga,
gue nasce no municipio de Areias, ambos no estado de S&ao Paulo, a 1.800 metros de
altitude. Até desaguar no Oceano Atlantico pela praia de Atafona, no municipio de Sao
Jodo da Barra, o rio percorre aproximadamente 1.150 km. Por banhar mais de um
estado, o rio Paraiba do Sul € um rio de dominio da Uniéo.

T T T T U T T T T T T
46°0'W 45°30'W 45°0'W 44°30'W 44°0'W 43°30'W 43°0'W 42°30'W 42°0'W 41°30'W 41°0"

Rio Paraiba do Sul

T
21°0'S

MG

T
21°30'S

S. Jodo da Barra

22°0'S.

Rl

T
22°30'S

. .
Areias

T
23°0'S

* Cunha sp

Legenda

Rio Paraibuna
Rio Paraitinga

A(]EVAP = Rio Paraiba do Sul

0 60 120 180 km Limites municipais
L 1 1 1 Limites estaduais

.
Paraibuna

T
23°30'S

24°0'S

Figura 2. Rio Paraiba do Sul.

A bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, Figura 3, abrange uma area de 62.074 km?2,
entre os estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. A calha principal do
rio se forma ainda no estado de Sao Paulo e percorre todo o estado do Rio de Janeiro,
delimitando a divisa deste com o estado de Minas Gerais ao longo da regido serrana.

A bacia se divide em sete sub-bacias: Paraiba do Sul, no estado de S&o Paulo; Pomba
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e Muriaé e Preto e Paraibuna, no estado de Minas Gerais; e Médio Paraiba do Sul,
Piabanha, Rio Dois Rios e Baixo Paraiba do Sul, no estado do Rio de Janeiro.

T T T T T T | T T T T T T
30'W 46°0'W 45°30'W 45°0'W. 44°30'W 44°0'W 43°30'W 43°0'W 42°30'W 42°0'W 41°30'W 41°0'W 40°30'W

-g Bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul e sub-bacias afluentes
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/7 //J Legenda 1

oo i — Rio Paraiba do Sul
f Rio Dois Rios
Piabanha 2
Baixo Paraiba do Sul
Médio Paraiba do Sul
Preto e Paraibuna
Pomba e Muriaé

A(]EVAP Paraiba do Sul
0 70 140 210 km Limites estaduais
@ 1 1 1 1 Limites municipais
:‘:‘

Figura 3. Bacia Hidrogréfica do rio Paraiba do Sul e Sub-bacias.

A Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul — RH Il situa-se ao longo da regido do
Vale do Paraiba, e foi definida pela Resolu¢édo n® 107/2013 do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro — CERHI/RJ, que também define as
outras regides hidrograficas do estado (Figura 4). A RH Il corresponde a area de
atuacdo do Comité da Bacia da Regiao Hidrogréafica do Médio Paraiba do Sul (Comité
Médio Paraiba do Sul).

O Comité Médio Paraiba do Sul foi instituido no dia 11 de setembro de 2008, pelo
Decreto Estadual n®41.475, de 11 de setembro de 2008. Em 25 de novembro de 2015,
foi dada nova redacéo a este Decreto pelo Decreto Estadual n°® 45.466.
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Figura 4. Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro.

Integram o Comité os municipios de Barra Mansa, Comendador Levy Gasparian,
Itatiaia, Pinheiral, Porto Real, Quatis, Resende, Rio das Flores, Valenca e Volta
Redonda, inseridos integralmente na Regido Hidrogréfica, e, ainda, os municipios de
Barra do Pirai, Mendes, Miguel Pereira, Paraiba do Sul, Paty do Alferes, Pirai, Rio
Claro, Trés Rios e Vassouras, inseridos parcialmente, conforme pode ser observado

na Figura 5.

A Regido possui em sua hidrografia, além do proprio rio Paraiba do Sul, outros rios de
dominio federal, como o Preto e o Bananal, e de dominio estadual, como o

Pirapetinga, o Turvo, o das Flores e o UbA.

Na regido também esta inserido o reservatorio de Funil, localizado no municipio de
Resende, que possui uma area alagada de aproximadamente 45 km2 e uma

capacidade de geracdo de 222 MW de energia elétrica.
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Area de atuacio do Comité Médio Paraiba do Sul

Rio das Flores

Vassouras ' Paty do Alfe

RJ

Rio Claro Legenda

[ Area de atuagio (RH-III)
Municipios integrantes
Rio Preto

~—— Rio das Flores

Lo AGEVAP —— Rio Paraiba do Sul
% 0 20 40 60 km Limites municipais b

| 1 1 1 Limites estaduais

Figura 5. Area de atuacdo do Comité Médio Paraiba do Sul.

Ainda ha a barragem de Santa Cecilia, onde aproximadamente dois tercos da vazéo
do rio Paraiba do Sul sdo captados e desviados para a bacia do rio Guandu com o

objetivo de gerar energia e abastecer a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

Segundo Nota Técnica DIGAT/INEA n° 01/2014, de 25 de marco de 2014, esse
sistema de transposicdo abastece uma populacdo de cerca de 9,4 milhdes de

habitantes, além de atender a diversos usos na bacia do rio Guandu.

1.1 Populacao

A populagdo dos municipios pelo Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE de 2010 e a populagdo dos municipios inserida na bacia de
acordo com COHIDRO (2014) estao discriminadas na Tabela 1. Os municipios
Mendes, Pirai e Rio Claro tém sua sede na Bacia Hidrografica do Guandu, por
iISs0, apenas uma pequena parte da populacéo € considerada como pertencente
a RH 1.
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A populagéo total dos municipios da Regido Hidrogréafica Ill — Médio Paraiba do
Sul é de 1.085.235 habitantes, conforme Tabela 1.

Da populacao total dos municipios integrantes do Médio Paraiba do Sul, 94%
esta inserida na bacia, totalizando 1.019.562 habitantes, dos quais 95% se

encontra em area urbana e 5% em éarea rural.

O Gréfico 1 mostra a divisdo dos municipios por faixa de populacéo.

Tabela 1. Populagdo dos municipios pertencentes a Regido Hidrogréfica Il

=)
wv
(=]
70
(1]
2
o
T
o
2
o
‘O
=
(=)
el
(1]
v
{ =
O
| ..
on
o
|
9
s o
o
w
on
(]
oz
o
uo
(o
(1°}
=
=
wv
Q
o
.O
=
Ne)
—
Jo
@
oz

Barra do Pirai 69.364 467 69.831
Califérnia da Barra 12.664 0 12.664
Dorandia 1.880 661 2.541
Barra do Pirai 91.957 2.821 94.778 94.620
Ipiabas 3.954 340 4.294
Sé&o José do Turvo 317 549 866
Vargem Alegre 3.778 646 4.424
Barra Mansa 171.405 371 171.776
Anténio Rocha 116 535 651
Floriano 1.458 204 1.662
Barra Mansa 176.193 1.620 177.813 177.813
Nossa Senhora do Amparo 1.129 375 1.504
Rialto 844 72 916
Santa Rita de Céassia 1.241 63 1.304
Comendador Levy Gasparian 6.671 142 6.813
omentadar Cevy 7862 318 8.180 8.180
2sbaran Afonso Arinos 1.191 176 1.367
Itatiaia Itatiaia 27.813 970 28.783 27.813 970 28.783 28.783
Mendes Mendes 17.701 234 17.935 0 53 53 53
Miguel Pereira 13.509 346 13.855
Miguel Pereira 21501 3.141 24.642 20.362
Governador Portela 6.419 88 6.507
Paraiba do Sul 18.078  1.551 19.629
Inconfidéncia 0 169 169
Paraiba do Sul 36.154  4.930 41.084 38.930
Salutaris 14.432 925 15.357
Werneck 3.133 642 3.775
Paty do Alferes 13.946  4.607 18.553
Paty do Alferes 18.585 7.774 26.359 25.240
Avelar 4639 2.048 6.687
Pinheiral Pinheiral 20.411 2.308 22.719 20.411 2.308 22.719 22.719
Pirai 0 240 240
Pirai Arrozal 20.836  5.478 26.314 5490 1.443 6.933 7.227
Santanésia 0 54 54
Porto Real Porto Real 16.497 95 16.592  16.497 95 16.592 16.592
Quatis 11.662 467 12.129
Quatis Falcao 12.029 764 12.793 156 73 229 12.793
Ribeirdo de Séo Joaquim 211 224 435

Pagina 1 7
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Resende 77.943 2.804 80.747 i
Agulhas Negras 29.525  2.462 31.987 -z
Resende Engenheiro Passos 112.331  7.438 119.769 3.305 685 3.990 119.769 ,}:’
O
Fumaca 200 503 703 ‘60
Pedra Selada 1.358 984 2.342 _Lg
Rio Claro Getulandia 13.769  3.656 17.425 670 537 1.207 1.207 i
Rio das Flores 3.455 1.023 4.478 .S
Abarracamento 51 324 375 qo,;”
Rio das Flores 5.959 2.602 8.561 8.561 o<
Manuel Duarte 628 903 1.531 o
ug
Taboas 1.825 352 2.177 5
=
Trés Rios Trés Rios 75.165 2.267 77.432 73.436 196 73.632 73.632 =
w
Valenga 55.105 1.915 57.020 [
O
Baré&o de Juparana 2931 1.769 4.700 o
Conservatdria 1564 2.618 4.182 S
Valenca 62.224  9.619 71.843 71.843 ‘a‘
Parapetna 720 1.163 1.883 =
Pentagna 281 1.346 1.627 x
Santa Isabel do Rio Preto 1.623 808 2.431
Vassouras 21.922 6.589 28.511
Andrade Pinto 963 1.314 2.277
Vassouras 23.199 11.211 34.410 33.435
S&o Sebastido dos Ferreiros 278 786 1.064
Sebastido de Lacerda 36 1.547 1.583
Volta Redonda Volta Redonda 257.686 117 257.803 257.686 117  257.803  257.803

Fonte: IBGE, 2010 e COHIDRO, 2014.

200.001a300.000 1
100.001 a 200.000 : 2
50.001 a 100.000 3
10.001 a 50.000 8
0a 10.000 . . . . 5
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Gréfico 1. Municipios integrantes da RH Il por faixa de populacéo.
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1.2

indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O IDH foi criado em 1990 para o Relatorio de Desenvolvimento Humano do
Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento, a partir da perspectiva
de Amartya Sen e Mahbubul Haq de que as pessoas sao a verdadeira "riqueza
das nacbes", criando uma alternativa as avaliacdes puramente econémicas de

progresso nacional, como o crescimento do Produto Interno Bruto (PIB).

O fator inovador do IDH foi a criagdo de um indice sintético com o objetivo de
servir como uma referéncia para o nivel de desenvolvimento humano de uma

determinada localidade. O indice varia entre 0 (valor minimo) e 1 (valor maximo).

O Brasil foi um dos paises pioneiros ao adaptar e calcular o IDH para todos os
municipios brasileiros, criando o indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM), em 1998.

O IDHM ajusta o IDH para a realidade dos municipios e reflete as especificidades

e desafios regionais no alcance do desenvolvimento humano no Brasil.

Para aferir o nivel de desenvolvimento humano dos municipios, as dimensdes
sdo as mesmas do IDH Global — saude, educac¢éo e renda —, mas alguns dos
indicadores usados sao diferentes. O IDHM também varia entre 0 (valor minimo)
e 1 (valor maximo) — quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento

humano de um municipio, conforme pode ser observado na Figura 6.

Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal

E U,dBBlU.SDU 0.59910.600 0.69910.700 0.79910,800 l

( L L I\ JI\ J
MUITO BAIXD BAIXO MEDIO ALTO MUITO ALTO

Figura 6. Faixas do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal.

Para o célculo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal, é utilizada a
média geométrica dos seguintes indices das dimensfes Renda, Educacéo e
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Longevidade, com pesos iguais:

a) IDHM Renda (indice de Desenvolvimento Humano Municipal — Dimens&o
Renda):

E obtido a partir do indicador renda per capita, através da Equacéo 1, onde

os valores minimo e méaximo sdo R$ 8,00 e R$ 4.033,00 (referentes a
agosto de 2010).

In renda per capita do local de referéncia — In valor minimo de referéncia

IDHMR =

In valor maximo de referéncia — In valor minimo de referéncia

Equacéo 1.
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b) IDHM Longevidade (indice de Desenvolvimento Humano Municipal -

Dimenséao Longevidade):
E obtido a partir do indicador esperanca de vida ao nascer, através da

Equacdo 2, onde os valores minimo e maximo sdo 25 e 85 anos,

respectivamente.

(valor observado do indicador) — (valor minimo)

IDHML =
(valor maximo) — (valor minimo)

Equacéo 2.

c) IDHM Educagdo (indice de Desenvolvimento Humano Municipal -

Dimenséao Educacao):

E obtido através da média geométrica do subindice de frequéncia de
criancas e jovens a escola, com peso de 2/3, e do subindice de

escolaridade da populacdo adulta, com peso de 1/3.

Na Tabela 2 sédo apresentados os indices dos municipios inseridos na Regido
Hidrogréfica 1ll. Uma vez que o IDH?! 2010 do Brasil é 0,727, pode-se verificar

1pados publicados em 2013 com informagdes de 2010.




gue 8 dos 19 municipios da bacia possuem IDHM acima do indice nacional.

Tabela 2. indice de desenvolvimento humano dos municipios inseridos na RH I
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Barra do Pirai 0,733 0,723 0,819 0,665
Barra Mansa 0,729 0,720 0,819 0,657
Comendador Levy Gasparian 0,685 0,676 0,785 0,605
ltatiaia 0,737 0,735 0,836 0,652
Mendes 0,736 0,707 0,806 0,700
Miguel Pereira 0,745 0,740 0,828 0,675
Paraiba do Sul 0,702 0,697 0,812 0,610
Paty do Alferes 0,671 0,683 0,806 0,549
Pinheiral 0,715 0,709 0,801 0,643
Pirai 0,708 0,714 0,803 0,620
Porto Real 0,713 0,688 0,817 0,645
Quatis 0,690 0,676 0,806 0,603
Resende 0,768 0,762 0,839 0,709
Rio Claro 0,683 0,700 0,801 0,567
Rio das Flores 0,680 0,664 0,822 0,575
Trés Rios 0,725 0,725 0,801 0,656
Valenca 0,738 0,713 0,848 0,666
Vassouras 0,714 0,719 0,813 0,624
Volta Redonda 0,771 0,763 0,833 0,720

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil — ONU, 2013.

O Gréfico 2 faz o comparativo entre o IDH médio da RH Il e o IDH médio do
Brasil e das demais Regides Hidrograficas fluminenses pertencentes a bacia
hidrogréfica do rio Paraiba do Sul (RH IV — Piabanha, RH VII — Rio Dois Rios e
RH IX — Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana). Observa-se que o IDH médio da
RH III se encontra ligeiramente abaixo do IDH nacional e acima do IDH médio

das demais regioes.




IDH

1,000
0,900
0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

0,718

IDHM médio RH

0,727

IDH Brasil

0,690

0,691

0,691

IDHM médio RH IDHM médio RH IDHM médio RH

1\

Vi

IX

Grafico 2. Comparativos entre IDH's: RH IIl, RH 1V, RH VII, RH IX e nacional.
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1. BALANGO QUANTITATIVO E QUALITATIVO DOS RECURSOS HIDRICOS

1.1 Balango quantitativo

Na elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI), as regides
hidrograficas do estado do Rio de Janeiro foram divididas em Unidades
Hidrolégicas de Planejamento (UHP’s), de modo a determinar disponibilidade
hidrica e demanda de uso de recursos hidricos por unidades, visando o

planejamento sustentavel dos recursos hidricos.
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A UHP reune regides de caracteristicas hidroldégicas semelhantes, podendo
assim englobar um rio principal ou trecho desse rio. Para os casos em que ha
intervencdes humanas como, por exemplo, transposicées, definiu-se a area a

montante da interferéncia como uma UHP diferente.

A Regido Hidrografica lll foi dividida conforme Tabela 3 e Figura 7.

Tabela 3. Divisao da RH Il em UHP's

ll-a Rio Paraiba do Sul — Margem Direita (montante Santa Cecilia)

ll-b Rio Paraiba do Sul — Margem Esquerda (montante Santa Cecilia)
ll-c Rio Paraiba do Sul — Margem Direita (Santa Cecilia — Piabanha)
l-d Rio Paraiba do Sul — Margem Esquerda (Santa Cecilia — Paraibuna)
ll-el Rio Preto — Margem Direita (montante rio das Flores)

ll-e2 Rio das Flores

ll-e3 Rio Preto — Margem Direita (Foz - Rio das Flores)

[-f Rio Paraibuna

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro — INEA, 2014.




Séo Paulo

Figura 7. Divisdo da RH Ill em UHP.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro — INEA, 2014.

7

O balanco hidrico quantitativo é calculado através da diferenca entre a
disponibilidade hidrica e o somatério das demandas das diversas finalidades

presentes na bacia.

No estado do Rio de Janeiro, de acordo com a Portaria SERLA n° 567, de 07 de
maio de 2007, é utilizada como vazdo de referéncia para célculo de
disponibilidade hidrica a Q7,10, ou seja, a vazao minima de 7 dias de duracéo e

10 anos de tempo de recorréncia.

A vazdo ambiental minima a ser mantida no corpo hidrico, definida como a
qualidade, a quantidade e a duracdo do escoamento necessaria para manter as
funcbes, processos e resisténcia dos ecossistemas aquéticos que produz
produtos e servi¢os para a sociedade, por sua vez, € considerada como 50% da

Q7,10.

Ja as demandas séo calculadas utilizando-se como base as outorgas emitidas,
0s usuarios cadastrados e as estimativas de consumo por finalidade de uso,
sendo estes: abastecimento urbano, industrial, agricola, mineracdo e

dessedentacao animal.
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Na Tabela 4 sédo apresentadas as demandas setoriais e o0 saldo hidrico total da
Regido Hidrografica Ill por UHP. A Tabela 5 apresenta o percentual de utilizacéo
das vazdes de referéncia e ambiental. O Grafico 3 estabelece um comparativo

entre as vazoes de referéncia, ambiental e demanda total.

Através da relagdo entre a vazdo de demanda e a disponibilidade hidrica (Q7z,10),
pode-se observar o nivel de comprometimento da RH Ill. Dentre as UHP’s da
regido, podemos destacar a UHP Ill-a com o maior comprometimento de sua
disponibilidade hidrica, utilizando quase uma vez e meia o valor de sua Q7.10, €
qguase trés vezes sua vazdo ambiental. O restante das unidades possui baixo

comprometimento.
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Tabela 4. Balanco hidrico por UHP da RH IlI

l-a 53 0,5602 17,2229 0,0844 0,0000 0,0252 7,8927 -2,5927
n-b 12,4 0,0347 0,2481 - 0,0000 0,0390 0,3218 12,0782
l-c 3,8 0,0616 0,0498 0,0038 0,0115 0,0336 0,1602 3,6398
i-d 2,6 0,0830 0,0400 0,0206 0,0000 0,0187 0,1623  2,4377
ll-el 7,1 - - 0,0404 0,0000 0,0218 0,0623  7,0377
Il-e2 3,2 0,0457 0,0215 - 0,0000 0,0185 0,0857  3,1143
Il-e3 13 0,0046 = 0,0065 0,0000 0,0056 0,0166 1,2834
m-f 0,26 0,0047 0,0023 0,0193 - 0,0020 0,0283 0,2317

Tabela 5. Porcentagem de utilizagcdo das vazdes de referéncia e ambiental

l-a 5,3 2,65 7,89 148,92%  297,84%
I-b 12,4 6,2 0,32 2,60% 5,19%
Ii-c 3,8 19 0,16 4,21% 8,43%
I-d 2,6 13 0,16 6,24% 12,48%
ll-el 7,1 3,6 0,06 0,88% 0,25%

Il-e2 3,2 1,6 0,09 2,68% 1,67%




l-e3 1,3 0,7 0,02 1,28% 1,97%
- 0,26 0,13 0,03  10,89% 21,78%
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Ill-a I-b Ill-c I-d Il-el lll-e2 ll-e3 In-f

Q7,10 (m3/s) Vaz3o Ambiental (m3/s) Demanda total (m3/s)

Grafico 3. Comparativo entre as vaz@es de referéncia, ambiental e demanda total
1.2 Balango qualitativo

Este item foi dividido em dois topicos: 1.2.1 Analise da qualidade da agua, que
demonstra os dados relativos ao IQAxrss monitorado pelo INEA periodicamente e
1.2.2 Andlise do balanco qualitativo, que se refere ao Balanco Hidrico em si.

1.2.1 Analise da qualidade da agua

O monitoramento da qualidade da 4gua realizado pelo Estado, através do
INEA, apresenta um retrato da qualidade dos rios por meio da aplicacao
do indice de Qualidade de Agua (IQAnsF) que consolida em um Gnico valor
os resultados das nove variaveis consideradas mais representativas em
relacdo a qualidade da agua, sendo elas: Oxigénio Dissolvido (OD),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total (PT), Nitrogénio
Nitrato (NOs3), Potencial Hidrogeniénico (pH), Turbidez (T), Sdlidos




Dissolvidos Totais (RNFT), Temperatura da Agua e do Ar e Coliformes

Termotolerantes.

Cada parametro possui um valor de qualidade (gi), além de um peso
relativo (wi). A Tabela 6 indica os pesos fixados para cada variavel de

qualidade de agua que compde 0 IQANsF.

Tabela 6. Peso fixado para cada variavel do célculo do IQANsF

Coliformes Termotolerantes NMP /100 ml 0,16
DBO mg /L Oz 0,11
Fosfato Total mg /L 0,10
Nitratos mg /L 0,10
Oxigénio Dissolvido % Saturacao 0,17
pH - 0,11
Solidos Totais Dissolvidos mg /L 0,07
Temperatura °C 0,10
Turbidez uT 0,08

Desta forma, o valor de IQAnsr é determinado como o produtério
ponderado da qualidade da agua das nove varidveis selecionadas,

elevadas ao seu respectivo peso (Equacéo 3).
1QANsr = [Ti=1 qzlvi Equacéo 3.
Onde:

IQANsr  Indice de Qualidade de Agua, um valor entre 0 e 100;

o] Qualidade do i-ésimo parédmetro, um numero entre 0 e 100,
obtido da respectiva curva média de variagdo de qualidade
(resultado da andlise);

Wi Peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0

e 1, atribuido em funcéo da sua importancia para a conformacao
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global de qualidade (Equacéo 4).

= Wi=1 Equacéo 4.

A Tabela 7 apresenta os niveis de qualidade de agua a partir dos
resultados obtidos pelo calculo do IQANsF, classificados em faixas.

Tabela 7. Faixas de qualidade da agua segundo valores obtidos de IQANsr

Excelente 100 = 1QA =90
Aguas apropriadas para tratamento
Boa 90>1QA =70 convencional visando o
abastecimento publico
Média 70 > 1QA = 50
. Aguas improprias para tratamento
Ruim 50 > 1QA 225 convencional visando
abastecimento publico, sendo
- Muito Ruim 25> 1QA =0 necessarios tratamentos mais
avancados

O INEA monitora a Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul através de

22 estacfes de amostragem, conforme Figura 8.

woro

Estagoes de Monitoramento da Regido Hidrogréfica Ill - Médio Paraiba do Sul W+E
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Figura 8. EstacBes de Amostragem da Regido Hidrografica Ill.
Fonte: Boletim da Qualidade das Aguas da RH Il do Estado do Rio de Janeiro — INEA, 2016.
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As Tabelas 8, 9 e 10 mostram o historico dos indices de Qualidade da
Agua dos anos de 2014, 2015 e 2016 (disponiveis até agosto no momento

do fechamento deste relatorio) respectivamente.

Tabela 8. Histdrico dos indices da Qualidade da Agua — 2014
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AB0155  Cérrego Agua Branca ltatiaia 66,5 66,0 70,5 72,2 61,7 67,4
BNO0180 Rio Bananal Barra Mansa 46,8 49,1 49,9 49,7 47,6 48,6
FNO0130 Reservatério de Funil Resende 58,2 57,1 574 688 668 675 64,7 66,7 687 604 63,6
PN0270  Rio Paraibuna Trés Rios 72,6 75,9 75,5 77,9 76,9 75,8
PN0273  Rio Paraibuna Trés Rios 69,3 74,6 715 71,8 73,7 72,2
PP0160  Rio Pirapetinga Resende 53,3 56,3 68,4 62,0 61,0 60,2
PS0410  Rio Paraibado Sul  Resende 61,4 692 709 783 759 812 821 811 795 736 672 638 737
PS0413 Rio Paraiba do Sul Resende 41,7 493 514 557 61,7 56,7 56,2 57,8 63,1 57,5 50,8 483 54,2
PS0415  Rio Paraibado Sul  Porto Real 56,3 59,1 575 650 641 654 664 67,7 668 633 629 517 622

PS0418  Rio ParaibadoSul BarraMansa 501 534 51,4 689 665 603 565 643 645 624 588 550 59,3
PS0419  Rio Paraibado Sul  VoltaRedonda 57,8 53,9 486 700 62,1 624 564 574 654 610 51,5 532 583
PS0421  Rio Paraibado Sul ~ Volta Redonda 54,7 536 494 655 589 680 596 565 559 625 498 526 57,3
PS0423  Rio Paraibado Sul  BarradoPirai 558 60,2 57,0 70,8 564 631 538 661 651 691 630 51,7 61,0
PS0425  Rio Paraibado Sul  BarradoPirai 62,2 62,6 535 729 640 652 640 695 622 672 644 657 64,5

PS0430 Rio Paraibado Sul  Trés Rios 53,7 60,2 53,0 620 57,1 60,8 583 629 59,6 58,6
PT0001 Rio Preto Itatiaia 781 764 823 76,1 78,2
PT0002  Rio Preto Iltatiaia 713 738 739 66,7 71,4
PTO003  Rio Preto Itatiaia 69,7 70,0 69,0 6838 69,4
PT0004  Rio Preto Resende 67,7 76,8 71,1 659 70,4
PT0005 Rio Preto Resende 60,6 67,4 62,9 63,6
PT0O006 Rio Preto Resende 67,6 66,5 684 66,6 67,3

SC0200  Res. de S.Cecilia Barrado Pirai 536 636 579 716 61,3 652 623 636 669 71,4 635 592 633

Tabela 9. Historico dos indices da Qualidade da Agua — 2015

AB0155  Coérrego Agua Branca Itatiaia 52,0 67,6 75,7 61,9 64,3
BNO0180  Rio Bananal Barra Mansa 44,0 43,6 51,7 51,0 47,6
FNO130  Reservatério de Funil Resende 59,0 52,8 635 66,0 62,1 659 628 51,8 605
PN0270  Rio Paraibuna Trés Rios 76,8 72,6 74,7
PN0273  Rio Paraibuna Trés Rios 79,8 61,4 70,6
PP0160 Rio Pirapetinga Resende 51,8 54,1 63,6 56,5
PS0410 Rio Paraiba do Sul Resende 60,4 69,0 70,4 72,7 678 751 711 624 68,6
PS0413 Rio Paraiba do Sul Resende 434 533 50,4 47,7 54,2 554 47,2 482 50,0
PS0415 Rio Paraiba do Sul Porto Real 46,1 66,7 64,3 642 67,1 67,2 633 46,7 60,7
PS0418 Rio Paraiba do Sul Barra Mansa 47,5 70,5 50,0 58,8 55,6 62,8 533 424 551
PS0419 Rio Paraiba do Sul Volta Redonda 48,6 48,3 51,8 569 54,4 531 558 527 527
PS0421  Rio Paraiba do Sul Volta Redonda 47,2 49,5 50,8 548 555 530 491 514
PS0423  Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai 44,6 56,7 50,2 54,7 50,1 654 61,0 46,7 53,7
PS0425  Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai 49,1 60,1 56,3 582 69,5 70,8 66,1 51,3 60,2
PS0430 Rio Paraiba do Sul Trés Rios 479 44,0 39,9 56,5 66,5 53,5 49,8 51,8 51,2
PT0O001  Rio Preto ltatiaia 80,0 834 81,7
PT0002  Rio Preto ltatiaia 63,4 69,4 66,4
PT0O003 Rio Preto ltatiaia 69,8 70,9 70,4
PT0004  Rio Preto Resende 70,8 71,3 71,1
PT0005 Rio Preto Resende 60,2 69,9 65,1
PT0006  Rio Preto Resende 68,7 68,7
SC0200 Res. de S.Cecilia Barra do Pirai 47,7 61,7 62,7 67,9 646 674 631 558 614
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Tabela 10. Histérico dos indices da Qualidade da Agua — 2016 (janeiro - agosto) g
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AB0155  Coérrego Agua Branca Itatiaia 50,8 56,4 53,6 o)

BNO0180 Rio Bananal Barra Mansa 47,4 47,4 8

FNO130  Reservatério de Funil Resende 59,3 595 605 714 59,8 72,7 693 64,6 %

PNO270  Rio Paraibuna Trés Rios 637 638 63,8 o0

PN0273  Rio Paraibuna Trés Rios 653 653 65,3 o

PP0160  Rio Pirapetinga Resende 60,9 68,6 64,8 -E

PS0410  Rio Paraiba do Sul Resende 609 681 61,2 750 764 759 775 70,7 L

PS0413  Rio Paraiba do Sul Resende 443 579 715 514 542 519 539 55,0 x%

PS0415  Rio Paraiba do Sul Porto Real 57,3 60,7 43,0 624 593 67,5 60,6 58,7 ‘on

PS0418  Rio Paraiba do Sul Barra Mansa 57,0 50,8 585 61,3 625 615 58,6 &

PS0419  Rio Paraiba do Sul Volta Redonda 53,4 56,3 53,6 59,5 58,6 58,8 56,7 o

PS0421  Rio Paraiba do Sul Volta Redonda 53,7 53,7 540 649 51,1 619 56,6 ‘8-

PS0423  Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai 59,0 54,9 61,0 622 67,3 64,8 61,5 g

PS0425  Rio Paraiba do Sul Barra do Pirai 57,4 642 585 604 631 699 62,3 3—“

PS0430  Rio Paraiba do Sul Trés Rios 45,6 576 51,2 51,3 66,5 635 56,0 ()

PTO00L  Rio Preto ttatiaia 80,5 80,5 O

PT0002 Rio Preto ltatiaia 72,0 72,0 8

PT0003  Rio Preto Itatiaia 72,0 72,0 S

PT0004  Rio Preto Resende 66,9 66,9 E

PTO005  Rio Preto Resende 60,0 60,0 &’
PT0O006  Rio Preto Resende 64,3 64,3
SC0200 Res. de S.Cecilia Barra do Pirai 58,8 67,1 594 604 62,6 v 61,7

A gqualidade da agua de acordo com o monitoramento do INEA se situou,
nos trés anos, entre as faixas ruim, média e boa, havendo uma diminui¢éo
significativa das ocorréncias nas faixas ruim e boa e consequente

aumento da faixa média no ano de 2016.

Tabela 11. Porcentagem da ocorréncia dos IQAnsr nos anos de 2014, 2015 e 2016

Excelente 0,00% 0,00% 0,00%
Boa 19,43% 13,27%  11,90%
Média 74,29% 66,37% 83,33%
Ruim 6,29%  20,35% 4,76%

_ 0,00% 0,00% 0,00%

1.2.2 Anélise do Balang¢o Qualitativo

O balanco qualitativo, neste relatério, é baseado na vazao de diluicao, ou
seja, a vazao necessaria para a diluicdo da carga orgéanica considerando




a classe de enquadramento do rio. Essa vazéao foi calculada a partir da
relacdo entre a carga de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
remanescente de cada UHP, que é a carga organica biodegradavel
lancada ao rio apds tratamento de efluentes ou geradas a partir de
efluentes lancados in natura, e o limite de concentracéo previsto para esse
parametro na Classe 2. Os dados de DBO remanescente e vazao de
diluicdo se encontram no Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de

Janeiro.

Para o calculo do balanco hidrico qualitativo, € comparada a vazdo de
diluicdo com a disponibilidade hidrica (Q710). A relacdo entre estas
demonstra o comprometimento das aguas para a diluicdo da carga
organica biodegradavel lancada. Valores superiores a 100% indicam que
0 rio n&o possui capacidade para diluir essa carga. A Tabela 12 apresenta
as cargas remanescentes e vazdes de diluicdo em cada UHP. A UHP llI-

el ndo possui dados de carga e vazao de diluicéo.

Tabela 12. Balango hidrico qualitativo da RH Il

l-a 5,30 8.615,64 15,95 -10,65 300,94%
I-b 12,40 601,58 1,11 11,29 8,95%
I-c 3,80 1.288,79 2,39 1,41 62,89%
I-d 2,60 1.975,01 3,66 -1,06 140,77%
lll-el 7,10 = = = =
11l-e2 3,20 837,65 1,55 1,65 48,44%
Ill-e3 1,30 174,68 0,32 0,98 24,62%
II-f 0,26 136,80 0,25 0,01 96,15%

Ao analisar o balango qualitativo da RH Ill, percebemos que as UHP’s llI-
a e lll-d, referentes a margem direita do rio Paraiba do Sul a montante de
Santa Cecilia e a margem esquerda entre Santa Cecilia e Paraibuna,

estdo comprometidas muito além da capacidade, sendo a vazédo
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necessaria para diluir toda a carga remanescente langada maior que sua
disponibilidade hidrica. As UHP’s llI-c, lll-e2 e IlI-f também se encontram

em estado avancado de comprometimento qualitativo.

Em resumo, o Grafico 4 expde o comprometimento qualitativo e
guantitativo dos recursos hidricos de cada UHP da Regido Hidrografica
Médio Paraiba do Sul, através dos indicadores “Demanda/Q7,10” (Tabela
5), para a quantidade de agua, e “Vazao de diluicdo/Q7,10” (Tabela 12),

para a qualidade.

300%
250%
200%
150%

100%

Comprometimento

50%
0% !

M-a | Wb | W-d | lWl-el | Wl-e2 | Wl-e3 | If
Qualitativo 300,94% 8,95%  62,89% 140,77% 48,44% 24,62% 96,15%
Quantitativo 148,92% 2,60% = 4,21% 6,24% 0,88% 2,68% 1,28%  10,89%

Qualitativo Quantitativo

Grafico 4. Comprometimento qualitativo e quantitativo das UHP's da RH .

Pode-se perceber que, em relacédo a esta RH e as UHP’s que possuem
dados, o ponto de maior gravidade € o da qualidade da agua, e ndo da
guantidade (com excecdo da UHP lll-a), o que indica caréncia nos

sistemas de esgotamento sanitario dos municipios da regiao.

Cabe ressaltar que, de acordo com o proprio PERHI, a avaliacdo de
demandas de agua néo é tarefa trivial. A determinag&o do balanco hidrico
€ apenas uma estimativa feita com os dados disponiveis para que 0s
orgaos gestores possam respaldar, da forma mais concreta possivel, suas

deliberacdes e acoes.
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CADASTRO DOS USUARIOS DE AGUA

O cadastro dos usuarios € parte integrante do Sistema Estadual de Informacdes sobre
Recursos Hidricos (SEGRHI) e tem como objetivo principal registrar e sistematizar
informacdes referentes aos usuéarios das aguas superficiais e subterraneas em uma

determinada regido ou bacia hidrografica.

E, portanto, a base de dados que reflete o conjunto de usuarios de recursos hidricos
e sobre ele estardo baseados alguns dos principais instrumentos da gestdo, como a
outorga e a cobranca. Além destes, outros instrumentos como o enquadramento dos
corpos de agua e o plano de bacia tém no cadastro uma importante fonte de

informacéo.

De acordo com a Politica Estadual de Recursos Hidricos, classificam-se como usuario
de agua pessoas fisicas ou juridicas de direito publico ou privado que captam,
consomem ou despejam agua nos rios, cérregos, lagos ou aquiferos do estado do Rio
de Janeiro, como empresas de saneamento, industrias, agricultores, pecuaristas,

piscicultores, mineradores, comerciantes, usuarios domésticos, entre outros.

O processo de regularizacéo de usos de recursos hidricos da bacia hidrogréafica do rio
Paraiba do Sul teve inicio em 2002 por meio da publicacdo da Resolucdo n°® 210 da
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, de 11 de setembro. Esta Resolucéo dispde sobre
0 processo de regularizacdo de usos na bacia, apoiado pelo cadastramento
declaratorio de usos de recursos hidricos, pela outorga de direito de uso de recursos

hidricos e pela cobranca pelo uso da agua.

O Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos — CNARH foi desenvolvido
em 2003 pela ANA (Resolucdo n° 317/ANA), em parceria com autoridades estaduais
gestoras de recursos hidricos, e tem como prerrogativa subsidiar a gestao

compartilhada dos recursos hidricos entre a Unido e os Estados.

Em outubro de 2006, através do Decreto Estadual n® 40.156, o entdo 6rgéo gestor
estadual, Fundacao Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas (SERLA), adotou o

CNARH como cadastro unico no Estado para usuarios de aguas de dominio federal e
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estadual, visando facilitar e ampliar o processo de regularizacdo do uso da agua.

No estado do Rio de Janeiro o registro no CNARH é pré-requisito para a solicitacao
de outorga pelo uso da agua e das certiddes ambientais de reserva hidrica e uso
insignificante de recurso hidrico, além de servir de base para a cobranca pelo uso da

agua.

O INEA é atualmente o 6rgéo responsavel pelo cadastro dos usuérios dos recursos

hidricos de dominio estadual do Rio de Janeiro.

O registro é realizado pelo proprio usuario através do site http://www.cnarh.ana.gov.br.

Ao registrar-se, o usuario recebe uma senha para acessar seu cadastro e deve manter

atualizadas as informag0es autodeclaradas.

A Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul teve, até o més de outubro de 2016,
1.342 empreendimentos cadastrados, incluindo usos significantes e insignificantes,
conforme Tabela 1313. Desse total, 299 ja tiveram suas declara¢des aprovadas pelo
orgado gestor, por isso receberam o numero CNARH, isto é, encontram-se
regularizadas. Os demais se cadastraram de forma espontanea, por diversas

motivacdes, mas ainda ndo estdo com o cadastro regularizado.

Os usuérios de recursos hidricos que fazem captacdes e langcamentos nos municipios
de Mendes, Miguel Pereira, Pirai e Rio Claro estdo cadastrados na regido hidrografica
do Guandu, e os de Trés Rios estdo cadastrados na regido hidrografica do Piabanha,
por terem sua sede dentro dessas regides hidrograficas, por isso aparecem zerados
na Tabela 13.

Tabela 13. Cadastros por finalidade e municipio

Barra do Pirai 1 1 6 1 12 0 4 33 0 58
Barra Mansa 1 0 3 3 30 17 8 246 0 308
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Comendador Levy Gasparian 1 0 3 1 2 0 5 0 0 12
Itatiaia 1 1 0 0 7 0 1 21 0 31
Mendes 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miguel Pereira 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paraiba do Sul 1 1 30 2 14 31 3 51 0 133
Paty do Alferes 1 0 9 1 5 189 2 16 0 223
Pinheiral 2 0 0 1 1 0 0 14
Pirai 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Porto Real 0 0 0 0 11 1 0 12 0 24
Quatis 1 3 2 0 4 0 3 5 0 18
Resende 0 2 10 1 27 2 6 192 1 241
Rio Claro 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rio das Flores 1 0 0 0 6 0 19
Trés Rios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valenca 1 0 16 1 18 4 7 29 0 76
Vassouras 2 0 11 1 2 65 4 44 0 129
Volta Redonda 1 0 1 1 10 0 5 38 0 56

Fonte: Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH — INEA, 2016.

A maior quantidade de declaragdes € para a finalidade “Outro”, com 696 declaragdes.
Esse alto numero possivelmente se deve ao fato de que alguns usuarios estao nesta
categoria por apresentarem mais de uma finalidade para as captacdes e lancamentos.
Barra Mansa, Resende e Paty do Alferes se destacam como 0s municipios que
possuem maior nimero de cadastros, 308, 241 e 223, respectivamente.

A Tabela 14 mostra as declara¢des regularizadas por municipio e por finalidade de

uso.




Tabela 14. Cadastros regularizados por finalidade e municipio
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Barra do Pirai 1 0 2 1 8 0 2 13 0 27
Barra Mansa 1 0 0 2 17 0 5 47 0 72
Comendador Levy Gasparian 1 0 0 1 1 0 5 0 0 8
Itatiaia 1 1 0 0 3 0 1 5 0 11
Mendes 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Miguel Pereira 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Paraiba do Sul 1 0 1 1 6 0 3 7 0 19
Paty do Alferes 1 0 0 1 1 0 0 4 0 7
Pinheiral 1 0 0 1 3 1 0 1 0 7
Pirai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Porto Real 0 0 0 0 6 1 0 5 0 12
Quatis 1 0 0 0 2 0 3 3 0 9
Resende 0 0 0 1 11 2 5 40 1 60
Rio Claro 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Rio das Flores 0 0 0 0 0 0 5 3 0

Trés Rios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valenca 1 0 0 0 7 1 6 3 0 18
Vassouras 2 0 1 0 1 1 3 7 0 15
Volta Redonda 1 0 0 0 6 0 3 16 0 26

Fonte: CNARH — INEA, 2016.

7z

A finalidade com o maior numero de cadastros regularizados é “Outro”, € o municipio,

Barra Mansa.

OUTORGA

Aoutorga do direito de uso dos recursos hidricos € um dos instrumentos de gestao
da Politica Estadual dos Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (Lei Estadual n°
3.239/1999), assim como da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n°
9.433/1997). Esse instrumento tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e

gualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.




As aguas de dominio do Estado, superficiais ou subterraneas, somente poderao ser
objeto de uso apds outorga pelo poder publico. A outorga € o ato administrativo
mediante o qual o poder publico outorgante (Unido, Estado ou Distrito Federal) faculta
ao outorgado (requerente) o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinado,

nos termos e nas condi¢des expressas no respectivo ato administrativo.

No caso de corpos d'agua de dominio federal, compete a ANA outorgar o direito de uso
dos recursos hidricos (Lei Federal n° 9.984/2000), bem como emitir outorga
preventiva, declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica para fins de
aproveitamentos hidrelétricos e consequente conversdo em outorga de direito de uso

de recursos hidricos.

As outorgas de uso dos recursos hidricos no estado do Rio de Janeiro, bem como a
emissao de reserva de disponibilidade hidrica parafins de aproveitamentos hidrelétricos
e sua consequente conversdo em outorga, e ainda a perfuracdo de pocos tubulares e
demais usos das aguas superficiais e subterraneas, sdo de competéncia do INEA. Cabe

a Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILAM a edicdo desses atos.

A outorga é publicada no Diario Oficial do Estado do Rio de Janeiro. As declaracfes de
uso insignificante e de reserva hidrica, autorizaces de perfuracdo de pocos tubulares

e demais atos sao publicados nos Boletins de Servi¢o do INEA.

3.1 Usos que dependem de Outorga

a) Derivacédo ou captacao de parcela de agua existente em um corpo de agua,
para consumo;

b) Extracdo de &gua de aquiferos;

c) Lancamento em corpo d'agua, de esgotos e demais residuos liquidos ou
gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua dilui¢ao, transporte ou disposi¢céo
final;

d) Aproveitamento de potenciais hidrelétricos;

e) Outros usos gque alterem o regime, quantidade ou qualidade da agua

existente em um corpo hidrico.
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A Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul contabilizou, até o més de outubro
de 2016, 63 usuérios cadastrados e regularizados cobrados pelo uso da &gua,
Ou seja, usuarios que possuem a outorga. Esses usuarios estao relacionados na
Tabela 15. A Tabela 16 discrimina as outorgas e arrecadacdes por finalidade de
uso. Atraves dela, pode-se concluir que o setor responsavel pela maior
arrecadacdo é o do Saneamento, com 84% do valor total.

Tabela 15. Relacdo de usuarios outorgados na até outubro de 2016

Cedae Barra do Pirai 330005018553 Saneamento R$ 18.191,57
Servatis S A 330005048380 Industria R$ 6.899,35
Cedae Miguel Pereira 330005097321 Saneamento R$ 35.598,78
Cedae Paty do Alferes 330005097674 Saneamento R$ 30.750,85
Cedae Vassouras 330005018987 Saneamento R$ 3.087,24
Cesbra Quimica S.A 330005066019 Industria R$ 43,93
Aguas das Agulhas Negras 330005019444 Saneamento R$ 57.732,85
Cia. Téxtil Ferreira Guimaraes 330005204349 Industria R$ 4.758,43
gi’l‘@i’éﬂ%ﬁidemrgica Nacional - CSN (Bx- 33005010707 Industria R$ 2.705,26
Du Pont do Brasil S.A. 990999999999 Industria R$ 1.573,50
Guardian do Brasil Vidros Planos Ltda 330005071446 Industria R$ 12.864,85
Soctedade Michelin e Participagdes, Idistria. 330005047731 Industria R$ 13.566,16
Pernod Ricard Brasil Ind Com 330005027544 Industria R$ 5.748,38
Peugeot Citroen do Brasil 330005022909 Industria R$ 12.672,80
Rigotex de Avelar Industria Téxtil Ltda. 330005045445 Industria R$ 85,34
Saae de Barra Mansa 330005021180 Saneamento R$ 30.357,10
Saae de Volta Redonda 330005030251 Saneamento R$ 278.898,97
Prefeitura Mun. C. Levy Gasparian 330005032386 Saneamento R$ 13.402,80
Industrias Nucleares do Brasil S/A 330005285080 Industria R$ 2.814,29
Br Metals/Thyssen Fund.Ltda 330005029679 Industria R$ 12.527,15
Wilson London 330005046506 Aquicultura R$ 362,13
Xerox Com Ind Ltda 330005024014 Industria R$ 734,83
Petrobras Transporte S/A - Estap 330005048037 Outro R$ 705,39
Votorantim Cimentos S/A - Volta Redonda 330005017409 Industria R$ 3.818,29
Saae de Tres Rios 330005024367 Saneamento R$ 123.954,18
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Prefeitura Municipal de Itatiaia

MAN Latin America Ind. e Com. Veiculos Ltda.

Luema Comercio de Combustivel Ltda

Latapack-Ball Embalagens Ltda

Incoflandres - Industria e Comercio de Flandres

Usival - Usinagem Valenciana Ltda
Brasceras S.A. Indistria E Comércio
Posto Pinheirinho de Resende Ltda
D.F.V. Comercial e Industrial Ltda
Aldeia Das Aguas Park Resort

Cedae Valenga

Pedreira Sao Sebastido Ltda.

Nestlé Brasil Ltda.

Plumatex Colchdes Industrial Ltda.
Plenaplan Sericos de Terraplagens Ltda

Mrs Logistica S/A

Resende Armazéns Gerais Logistica da
Amazonia S/A

Fort Dodge Manufatura Ltda
Transportes Toniato Ltda.
Companhia Brasileira de Aluminio
Liga Forte Concreto Ltda

Colitur Transportes Rodoviarios Ltda
Viviano Auto Posto Comercial Ltda

T.M.L. Plasticos Ltda-Me

Bmb Mode Center-Industria, Comercio e
Servicos Ltda

L2g Industrial Ltda
Olaria S&o Sebastido Ltda
Mineracao Souza Freire Ltda Epp

Transmargoo Turismo e Fretamento Ltda

Lactalis do Brasil - Comercio, Importacéo e

Exportacdo LTDA
Axis S.A.

Fw Empreendimentos Imobiliarios e
Construgéo Ltda

Votorantim Siderurgia S/A

330005020370

330005028940

330005507406

330005569789

330005493782

330005342814

330005783519

330005857229

330005796173

330005431671

330005932883

330006344993

330006446486

330006523146

330006523227

330006449663

330006579010

330005070474

330006560343

330006242309

330006735321

330007570008

330006606513

330007622334

330006889809

330005242780

330007952989

330005039801

330006965912

330005520690

330008856029

330008906654

330005337659

Saneamento

IndUstria

Outro

Inddstria

IndUstria

IndUstria

Inddstria

Outro

Inddstria

Outro

Saneamento

Outro
Industria
Industria
Outro
Outro
Outro
Outro
Outro
Outro
Industria
Outro
Outro
Inddstria
Industria
Inddstria
Industria
Mineragdo
Outro
Industria
Industria
Outro

IndUstria

R$ 58.886,12
R$ 5.968,54
R$ 131,76
R$ 19.699,12
R$ 143,28
R$ 20,26

R$ 72,00

R$ 31,62

R$ 62,76

R$ 718,33
R$ 80.564,20
R$ 149,33
R$ 14.519,53
R$ 45,67

R$ 152,88
R$ 1.120,23
R$ 34,08

R$ 6.102,75
R$ 120,38
R$ 171,06
R$ 97,92

R$ 176,99
R$ 34,40

R$ 76,29

R$ 216,08
R$ 671,27
R$ 60,45

R$ 81,44

R$ 34,21

R$ 130,00
R$ 341,57
R$ 645,34

R$ 3.909,04
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Central de Tratamento De Residuos Barra

Mansa 330008965820 Outro R$ 16,68
Schioppa 19 Do Brasil Ltda 330009052390 Industria R$ 933,71
Agua Mineral Rio Bonito Ltda. 330009211102 Industria R$ 1.307,40
Prefeitura Municipal de Miguel Pereira 330009234404 Saneamento R$ 41,21
Rdb Empreendimentos Imobiliarios Eireli 330009737570 Outro R$ 34,22

Fonte: CNARH — INEA, 2016.

Tabela 16. Outorgas e valor arrecadado por finalidade de uso até outubro de 2016

Aquicultura 1 R$ 362,13
Criagdo Animal 0 R$ 0,00
IndUstria 32 R$ 129.087,45
Irrigacéo 0 R$ 0,00
Mineracéo 1 R$ 81,44
Outro 17 R$ 10.379,65
Saneamento 12 R$ 731.465,87
Termoelétrica 0 R$ 0,00

Fonte: CNARH — INEA, 2016.

3.2 Usos que independem de Outorga

a) O uso para a satisfacdo das necessidades individuais ou de pequenos
ndcleos populacionais, em meio rural ou urbano, para atender as
necessidades basicas da vida;

b) O uso de vazdes e volumes considerados insignificantes, para derivagoes,

captacgdes e lancamentos.

Consideram-se como insignificantes as captacbes, as derivacbes e 0s

langamentos cujas vazGes ndo excedam 0,4 litro por segundo, e no caso de
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Aguas subterraneas até o volume de 5.000 litros diarios?.

O uso insignificante ndo desobriga o respectivo usuario do atendimento de

deliberacbes ou determinacfes do INEA, bem como do registro no CNARH.

4. ENQUADRAMENTO DOS CORPOS HIDRICOS

A Lei Federal n°® 9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e
a Lei Estadual do Rio de Janeiro n° 3.239/1999 que instituiu a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, estabelecem como um dos seus instrumentos 0 enquadramento

dos corpos d’agua em classes, segundo os usos preponderantes.
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O enquadramento tem o objetivo de assegurar que a qualidade da agua seja
compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas. A lei define ainda
gue toda outorga de direito de uso da dgua deve respeitar a classe em que 0 corpo
hidrico estiver enquadrado, e assim diminuir os custos de combate a poluicao.

Os programas definidos no Plano da Bacia deverdao buscar a melhoria do nivel de
qualidade do corpo de &gua, superficial ou subterrdneo, com base na meta

determinada pelo enquadramento, num prazo definido.

O enquadramento dos corpos d'agua deve obedecer aos parametros descritos na
Resolugéo n® 357 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), de 17 de
marco de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e sobre as

diretrizes para o seu enquadramento.

As 4guas doces séo classificadas em cinco defini¢cdes (classe especial e classes de 1
a 4), sendo a mais restritiva a Classe Especial, cujo uso destina-se ao abastecimento
humano e a protecdo do equilibrio de comunidades aquaticas em unidades de
conservacao. A menos restritiva € a Classe 4, cujo uso destina-se a navegacao e a

harmonia paisagistica, conforme descrito na Tabela 17.

2 |eis Estaduais n° 4.247/03 e n° 5.234/2008




Tabela 17. Classificacdo das aguas doces

. Tratamento
Abastecimento . ~ Tratamento Tratamento .
Desinfecgao A . convencional ou -
humano simplificado convencional
avancado
Prote¢do das Unidades de .
) ~ . Fora de areas
comunidades Conservagdo de Terras Indigenas roteqidas - -
aquéticas Protecéo Integral proteg
. . . Contato
Recreacao - Contato direto Contato direto L. =
secundario
Hortali¢as, plantas
frutiferas e de
. - Culturas
Hortalicas e parques, jardins, .
. ~ . . arbéreas,
Irrigacéo - frutas ingeridas campos de esporte e P -
. cerealiferas e
cruas lazer, com os quais o

P ) forrageiras
publico possa vir a ter

contato direto
Aquicultura e
pesca

- - Sim Pesca amadora -

Dessedentacdo i i i Sim i
de animais
Navegacao - - - - Sim

Harmonia

. . - - - - Sim
paisagistica

Fonte: Resolucéo n® 357 — CONAMA, 2005.

Para complementar a Resolugéo n°® 357/2005, o CONAMA publicou a Resolugéao n°
430, de 13 de maio de 2011, que dispde sobre as condicdes e padrdes de lancamento

de efluentes.

Como ainda ndo foi proposto o enquadramento dos rios de dominio estadual para a
Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul, estes sdo considerados Classe 2, exceto
se as condicfes de gqualidade atuais forem melhores, o que determinara a aplicacao
da classe mais rigorosa correspondente, conforme o Artigo 42 da Resolucao
CONAMA n° 357.

Os trechos dos rios de dominio federal inseridos na bacia hidrogréafica do rio Paraiba
do Sul foram enquadrados através da Portaria GM/086 de 04 de junho de 1981,
anterior a Resolucdo CONAMA n° 20 de 1986. A Figura 9 mostra o enquadramento
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destes rios.

(=3 T T T T T T T T T
r g 46°0'W 45°30'W 45°0'W 44°30'W 44°0'W 43°30'W 43°0'W 42°30'W 42°0'W 41°30'W 41°q]

} Enquadramento dos rios federais da bacia do rio Paraiba do Sul

Rio Sao Jodo

Rio.Pomba Rio'Muriaé

Mg/

Rio-Paraibun
io-Paraibuna Rio Paraiba do Sul

Rio Pirapetinga \ M
Rio do Peixe Rio Pal do Sul

Rio-Preto

Rio Pirai

Rio do Braco El

Rio Paraitinga

SP

Legenda

i Classe 1
-8 Classe 2
<

AGEVAP — Classe 3 7

0 60 120 180 km Limites municipais
L 1 1 | Limites estaduais

Figura 9. Enquadramento dos rios federais da bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul.

ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Por um longo periodo, a grande dificuldade do setor de saneamento era conseguir
consolidar as informacfGes de todos os municipios brasileiros. Nesse sentido, em
1996, o Governo Federal criou o Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento
— SNIS.

O SNIS, maior e mais importante banco de dados do setor saneamento brasileiro, se
baseia em um banco administrado na esfera federal, que contém informacfes de
carater institucional, administrativo, operacional, gerencial, econémico-financeiro e de
gualidade sobre a prestacao de servicos de agua, de esgotos e de manejo de residuos

sélidos.

Para os servicos de agua e de esgotos, os dados sdo atualizados anualmente desde

=
)
o
°
)
2
©
S
o
2
o
‘0
>3
[}
°
[
s}
=
N
|
on
o
|
2
s
(=]
i
)
[}
o<
(=]
]
U
]
=
=
)
(]
o
o
2
e
—
©
]
(2




o0 ano de referéncia 1995. A vigésima edicdo do “Diagnéstico dos Servigos de Agua
e Esgotos”, referente ao ano de 2014 e publicada em 2015, é a publicacdo mais

recente do SNIS referente a esses servicos.

O SNIS possui uma série histérica de dados que possibilita a identificacdo de
tendéncias em relagéo a custos, receitas e padroes dos servicos, a elaboracao de
inferéncias a respeito da trajetdria das variaveis mais importantes para o setor, e
assim, o desenho de estratégias de intervencdo com maior embasamento. Além disso,
as informacdes e indicadores em perspectiva histérica esclarecem mitos e
descortinam realidades sobre a prestacdo dos servicos a sociedade brasileira. E
importante ressaltar que as informacdes prestadas ao SNIS sdo autodeclaradas pelos

municipios ou pelas concessionarias.

Sendo assim, sera abordada a seguir a situacdo do abastecimento de &gua e do
esgotamento sanitario nos municipios da Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul

para os anos de 2012 a 2014.

5.1 Abastecimento de agua

O Sistema de Abastecimento de Agua é composto por cinco etapas até que a

agua chegue as torneiras dos consumidores. Sao elas:

a) Captacdo: a agua bruta é captada em mananciais superficiais ou
subterréaneos;

b) Aducdo: a agua captada nos mananciais € bombeada até as Estacdes de
Tratamento de Agua — ETA’s para que possa ter tratamento adequado;

c) Tratamento: através de uma série de processos quimicos e fisicos, a agua
bruta é tornada potavel para que possa ser distribuida a populacao;

d) Reservacao: depois de tratada, a agua € bombeada até reservatorios para
que fique a disposicéo da rede distribuidora; e

e) Distribuicdo: a parte final do sistema, onde a agua é efetivamente entregue

ao consumidor, pronta para ser consumida.

As Tabelas 18, 19 e 20 demonstram a situacéo do abastecimento de agua nos
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municipios da Regido Hidrogréafica para os anos de 2012 a 2014.

Os dados de populacdo e volume da RH Médio Paraiba do Sul, que se
encontram na ultima linha das tabelas supracitadas, foram calculados pelo
somatorio desses dados para cada municipio. J& os indices foram calculados
através das Equacdes 5, 6, 7 e 8.

c " _( VC —VTE ))(106
Onsumo per capia = Populagao total atendida/ 365
Equacéo 5.
.o . Populacao total atendida
Indice de atendimento total (%) = p
Populagao total
Equacéo 6.
.o . Populagao urbana atendida
Indice de atendimento urbano (%) = p
Populagao urbana
Equacéo 7.
indices d J p _(VP+VTI— VC—VS)><100
ndices de perdas narede = VP + VT —VS
Equacéo 8.

Onde VP é o volume de agua produzido, VTI o volume tratado importado, VTE o

volume tratado exportado, VS o volume de servico e VC o volume consumido.
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Tabela 18. Abastecimento de 4gua nos municipios da RH 11l — 2012

Barra do Pirai 95.726 92.877 90.884 90.735 7.846,58 0,00 0,00 0,00 7.846,58 0,00 4.726,91 135,29 94,94% 97,69% 39,76%
Barra Mansa 178.880  177.250 177.865 175874  17.198,00 829,00 6.220,00 0,00 17.005,00 193,00 8.394,39 128,57 99,43% 99,22% 87,36%
Comendador Levy Gasparian 8.219 7.899 8.180 7.870 1.092,00 NI 0,00 0,00 604,08 469,18 474,95 158,32 99,53% 99,63% 56,51%
ltatiaia 29.394 28.403 28.852 27.882 5.100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.100,00 2.524,00 235,25 98,16% 98,17% 50,51%
Mendes 18.024 17.789 17.768 17.000 2.956,95 NI 0,00 0,00 2.406,15 235,00 2.406,15 365,75 98,58% 95,56% 18,63%
Miguel Pereira 24.754 21.599 24.740 21.587 4.345,00 126,00 0,00 0,00 4.345,00 0,00 1.547,00 171,22 99,94% 99,94% 64,40%
Paraiba do Sul 41.639 36.642 37.700 33.176 3.370,00 148,00 122,00 0,00 3.370,00 0,00 2.696,00 177,39 90,54% 90,54% 23,62%
Paty do Alferes 26.575 18.737 17.968 12.669 2.419,00 69,00 0,00 0,00 2.419,00 0,00 1.138,00 117,32 67,61% 67,61% 52,96%
Pinheiral 23.208 20.850 20.205 18.153 2.507,00 0,00 0,00 0,00 2.507,00 0,00 1.336,00 157,72 87,06% 87,06% 46,71%
Pirai 26.948 21.338 26.889 21.291 3.628,00 181,00 0,00 0,00 3.486,00 142,00 1.998,00 203,13 99,78% 99,78% 44,93%
Porto Real 17.272 17.173 N.I. N.I. N.I. N.I. N.I N.I. N.I. N.I N.I. N.I. N.I N.I. N.I.
Quatis 13.105 12.322 13.000 12.000 1.068,72 NI 0,00 0,00 745,98 245,98 747,60 156,29 99,20% 97,39% 30,05%
Resende 122.068 114.487 116.990 114.487  12.796,00 391,00 0,00 0,00 12.791,00 5,00 8.422,00 189,03 95,84% 100,00% 34,18%
Rio Claro 17.606 13.912 10.986 8.681 943,00 30,00 0,00 0,00 943,00 0,00 754,00 117,33 62,40% 62,40% 20,04%
Rio das Flores 8.703 6.058 5.959 5.959 734,00 0,00 0,00 0,00 144,00 590,00 700,00 220,36 68,47% 98,37% 4,63%
Trés Rios 78.256 75.965 77.432 75.965 8.420,11 200,00 0,00 0,00 8.420,11 0,00 6.062,48 212,25 98,95% 100,00% 28,00%
Valenca 72.679 62.948 65.655 56.865 5.111,00 171,00 0,00 0,00 4.987,00 0,00 4.280,00 161,34 90,34% 90,34% 16,26%
Vassouras 34.858 23.501 30.187 20.352 3.534,00 90,00 0,00 0,00 3.358,00 155,00 2.079,00 163,40 86,60% 86,60% 41,17%
Volta Redonda 260.180 260.062 260.062 260.062  38.612,00 2.825,00 0,00 1.670,42  35.787,00 0,00 21.219,78 223,45 99,95% 100,00% 40,72%

*NI — N&o informado
**\/alores calculados com base nas informacdes retiradas do SNIS.
Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, 2016.
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Tabela 19. Abastecimento de 4gua nos municipios da RH Il — 2013

Barra do Pirai 96.261 93.396 91.295 91.136 7.938,58 0,00 0,00 0,00 7.938,58 0,00 4.819,91 137,18 94,84% 97,58% 39,28%
Barra Mansa 179.472  177.837 177.865 175874  15.814,99 790,74 1.616,36 0,00 15.608,99 206,00 8.424,96 128,61 99,10% 98,90% 56,95%
Comendador Levy Gasparian 8.240 7.920 8.180 7.870 1.310,00 0,00 0,00 0,00 724,88 563,01 569,94 189,50 99,27% 99,37% 56,49%
ltatiaia 29.744 28.742 28.852 27.882 5.100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.100,00 2.524,00 232,49 97,00% 97,01% 50,51%
Mendes 18.072 17.836 17.701 17.701 2.489,00 NI 0,00 0,00 2.202,00 287,00 2.202,00 333,82 97,95% 99,24% 11,53%
Miguel Pereira 24.815 21.652 24.740 21.587 4.358,00 126,00 0,00 0,00 4.358,00 0,00 1.555,00 171,68 99,70% 99,70% 64,32%
Paraiba do Sul 41.955 36.920 38.285 33.691 3.380,00 148,00 122,00 0,00 3.380,00 0,00 2.710,00 176,97 91,25% 91,25% 23,43%
Paty do Alferes 26.696 18.823 18.445 13.005 2.426,00 69,00 0,00 0,00 2.426,00 0,00 1.144,00 117,41 69,09% 69,09% 52,84%
Pinheiral 23.488 21.102 20.812 18.697 2.515,00 0,00 0,00 0,00 2.515,00 0,00 1.343,00 156,65 88,61% 88,60% 46,60%
Pirai 27.311 21.625 27.292 21.610 3.639,00 182,00 0,00 0,00 3.496,00 142,00 2.008,00 201,43 99,93% 99,93% 44,82%
Porto Real 17.663 17.562 17.562 17.562 2.257,89 0,60 0,00 0,00 2.257,89 0,00 2.167,57 336,21 99,43% 100,00% 4,00%
Quatis 13.283 12.490 12.831 12431 3.088,00 NI 0,00 0,00 1.068,22 259,20 2.470,00 509,46 96,60% 99,53% 20,01%
Resende 123385 115.722 117.920 115722  13.748,17 550,00 0,00 0,00 13.748,17 0,00 8.780,00 194,96 95,57% 100,00% 36,14%
Rio Claro 17.709 13.993 11.244 8.885 946,00 30,00 0,00 0,00 946,00 0,00 758,00 117,27 63,49% 63,50% 19,87%
Rio das Flores 8.783 6.114 6.016 6.016 750,00 0,00 0,00 0,00 147,00 602,00 714,00 222,72 68,50% 98,40% 4,80%
Trés Rios 78.723 76.418 77.432 76.342 8.830,08 211,00 0,00 0,00 8.830,08 0,00 6.799,16 236,63 98,36% 99,90% 23,00%
Valenca 73.154 63.359 66.571 57.658 5.126,00 172,00 0,00 0,00 5.002,00 0,00 4.302,00 161,12 91,00% 91,00% 16,07%
Vassouras 35.112 23.672 32.792 22.108 3.545,00 90,00 0,00 0,00 3.368,00 155,00 2.090,00 163,08 93,39% 93,39% 41,04%
Volta Redonda 261.522  261.403 261.403 261403  37.535,91 2.578,39 0,00 152130 34.956,52 0,00 20.674,97 216,59 99,95% 100,00% 40,87%

*NI — N&o informado
**\/alores calculados com base nas informacdes retiradas do SNIS.
Fonte: SNIS, 2016.
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Tabela 20. Abastecimento de 4gua nos municipios da RH Il — 2014

Barra do Pirai 96.568 93.694 91.421 91.258 8.199,56 0,00 0,00 0,00 8.199,56 0,00 2.028,83 159,10 94,67% 97,40% 75,26%
Barra Mansa 179.697  178.060 176.279 176.103  14.295,98 428,88 1.614,90 0,00 13.680,64 153,53 8.701,97 134,64 98,10% 98,90% 50,43%
Comendador Levy Gasparian 8.245 7.924 8.220 7.910 1.326,50 0,00 0,00 0,00 790,00 536,50 796,93 266,26 99,70% 99,82% 39,92%
ltatiaia 29.996 28.985 28.852 27.882 5.100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.100,00 2.524,00 239,67 96,19% 96,19% 50,51%
Mendes 18.086 17.850 17.701 17.701 2.489,00 NI 0,00 0,00 2.202,00 287,00 2.202,00 340,82 97,87% 99,17% 11,53%
Miguel Pereira 24.829 21.664 24.790 21.630 4.371,00 126,00 0,00 0,00 4.371,00 0,00 1.557,00 172,25 99,84% 99,84% 64,38%
Paraiba do Sul 42.159 37.100 39.524 34.781 3.390,00 148,00 122,00 0,00 3.390,00 0,00 2.713,00 191,05 93,75% 93,75% 23,57%
Paty do Alferes 26.758 18.866 19.072 13.447 2.433,00 69,00 0,00 0,00 2.433,00 0,00 1.145,00 167,23 71,28% 71,28% 52,94%
Pinheiral 23.691 21.284 20.993 18.861 2.523,00 0,00 0,00 0,00 2.523,00 0,00 1.345,00 176,29 88,61% 88,62% 46,69%
Pirai 27.579 21.838 27.349 21.656 3.650,00 183,00 0,00 0,00 3.506,00 142,00 2.010,00 201,56 99,17% 99,17% 44,93%
Porto Real 17.970 17.867 17.867 17.662 2.257,89 0,60 0,00 0,00 2.257,89 0,00 2.167,57 335,24 99,43% 98,85% 4,00%
Quatis 13.415 12.614 12.850 12,522 3.110,00 NI 0,00 0,00 2.488,00 259,20 2.488,00 530,85 95,79% 99,27% 20,00%
Resende 124316  116.596 118.795 116.595  12.880,20 650,00 0,00 0,00 12.875,20 5,00 7.674,60 177,65 95,56% 100,00% 40,42%
Rio Claro 17.768 14.040 11.724 9.264 949,00 30,00 0,00 0,00 949,00 0,00 759,00 181,07 65,98% 65,98% 20,02%
Rio das Flores 8.838 6.152 6.016 6.016 750,00 0,00 0,00 0,00 150,00 600,00 740,00 337,00 68,07% 97,79% 1,33%
Trés Rios 78.998 76.685 77.432 75.165 9.303,12 190,00 0,00 106,83 9.303,12 0,00 6.512,18 226,64 98,02% 98,02% 28,85%
Valenca 73.445 63.612 65.934 57.106 5.141,00 173,00 0,00 0,00 5.017,00 0,00 4.306,00 178,07 89,77% 89,77% 16,24%
Vassouras 35.275 23.782 33.348 22.483 3.556,00 90,00 0,00 0,00 3.378,00 155,00 2.092,00 173,31 94,54% 94,54% 41,17%
Volta Redonda 262.259  262.140 262.140 262.140  38.959,39 2.751,11 0,00 1612,89 37.108,28 0,00 21.051,40 203,45 99,95% 100,00% 41,83%

*NI — N&o informado
**\/alores calculados com base nas informacdes retiradas do SNIS.
Fonte: SNIS, 2016.
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A Tabela 21 e os Graficos 5, 6 e 7 consolidam as informagBes sobre
abastecimento de 4gua na regido.

Observa-se um aumento dos indices de atendimento de 2012 para 2013. Ja de
2013 para 2014, esses indices se mantiveram. O indice de perdas na rede teve
um aumento e uma posterior queda, se mantendo, no entanto, muito alto. Houve

queda, também, no consumo per capita.

Tabela 21. Dados de abastecimento de agua para os anos de 2012, 2013 e 2014

2012 1.098.094 1.029.812 1.031.322 980.608 188,84 93,92% 95,22% 41,85%
2013 1.105.388 1.036.586 1.057.238 1.007.180 195,55 95,64% 97,16% 37,45%
2014 1.109.892 1.040.753  1.060.307 1.010.182 183,97 95,53% 97,06% 40,11%

Fonte: SNIS, 2016.
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Gréfico 5. Consumo per capita na RH .
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Gréfico 6. indices de atendimento urbano e total na RH lIl.
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Gréfico 7. indice de perdas na rede na RH Il

5.2 Esgotamento sanitario

A coleta e o tratamento de efluentes é um servico essencial a qualidade de vida
e ao desenvolvimento econdémico-social das comunidades. O lancamento de
efluentes nos corpos hidricos € uma das principais causas de deterioracdo da
gualidade da agua dos rios. Dessa forma, o tratamento dos efluentes é atividade

importante para garantia da qualidade da 4gua na bacia.




No estado do Rio de Janeiro, a Lei Estadual n® 5.237/2008 instituiu a
obrigatoriedade de se aplicar no minimo 70% dos recursos financeiros
arrecadados com a cobranca pelo uso da agua, incidente sobre o setor de
Saneamento, em coleta e tratamento de efluentes urbanos, até que se tenha
atingido 80% de coleta e tratamento do esgoto na bacia. Cabe ressaltar que, na
RH 1ll, 84% de toda cobranca é proveniente do setor de saneamento (Tabela
16).

As Tabelas 22, 23 e 24 relacionam os dados sobre o esgotamento sanitario
obtidos do SNIS.

Os dados de populacdo e volume da RH Médio Paraiba do Sul, que se
encontram na Ultima linha das tabelas supracitadas, foram calculados pelo
somatério desses dados para cada municipio. Ja os indices foram calculados
através das Equacbes 9, 10, 11, 12 e 13.

FPopulacio total

indice de atendimento total de esgoto (%) = Populacio fotal atendida

Equacéo 9.
indice de atendi ¢ b d to (%) = Populacdo urbana
ice de atendimento urbano de esgoto (%) = Populacio urbana atendida
Equacéo 10.
tndice de coleta d fo (%) = Volume de esgoto coletado
ndice de coleta de esgoto (%) = Volume de agua consumida
Equacéo 11.
indice de trat tod to (%) = Volume de esgoto tratado
nitce qe tratamento de esgoto 146) = Volume de esgoto coletado
Equacéao 12.

Volume de esgoto tratado
Volume de igue consumida

indice de esgoto tratado referido 3 dgua consumida (%) =

Equacéao 13.
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Tabela 22. Esgotamento sanitario nos municipios da RH Ill — 2012

Barra do Pirai 95.726 92.877 78.726 78.726 3.356,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 82,24% 84,76% 84,76% 71,01% 0,00% 0,00%
Barra Mansa 178.880  177.250 177.865 175.874 8.199,00 300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,43% 99,22% 99,22% 97,67% 3,66% 3,57%
Comendador Levy Gasparian 8.219 7.899 8.180 7.870 432,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,53% 99,63% 99,63% 91,08% 0,00% 0,00%
Itatiaia 29.394 28.403 18.897 18.897 2.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,29% 66,53% 66,53% 79,24% 0,00% 0,00%
Mendes 18.024 17.789 3.529 3.529 438,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,58% 19,84% 19,84% 18,21% 0,00% 0,00%
Miguel Pereira 24.754 21.599 10.100 10.100 428,05 428,05 0,00 0,00 0,00 0,00 40,80% 46,76% 46,76% 27,67% 100,00% 27,67%
Paraiba do Sul 41.639 36.642 N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I N.I. N.I N.L N.I. N.I
Paty do Alferes 26.575 18.737 N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I N.I. N.I N.L N.I. N.L
Pinheiral 23.208 20.850 N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I N.I. N.L N.L N.I. N.L
Pirai 26.948 21.338 9.751 9.751 574,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,18% 45,70% 45,70% 28,73% 0,00% 0,00%
Porto Real 17.272 17.173 N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I N.I. N.I N.L N.I. N.I
Quatis 13.105 12.322 8511 8511 398,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,94% 69,07% 69,07% 53,24% 1,01% 0,54%
Resende 122.068  114.487 113.000 111.498 5.760,00 3.460,00 0,00 0,00 0,00 0,00 92,57% 97,39% 97,39% 68,39% 60,07% 41,08%
Rio Claro 17.606 13.912 N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. NI N.I. N.I
Rio das Flores 8.703 6.058 5.959 5.959 560,00 474,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,47% 98,37% 98,37% 80,00% 84,64% 67,71%
Trés Rios 78.256 75.965 76.600 75.110 5.153,11 1.929,11 0,00 0,00 0,00 0,00 97,88% 98,87% 98,87% 85,00% 37,44% 31,82%
Valenga 72.679 62.948 29.110 29.110 1.400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,05% 46,24% 46,24% 32,71% 0,00% 0,00%
Vassouras 34.858 23.501 1.200 1.200 158,00 79,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,44% 5,11% 5,11% 7,60% 50,00% 3,80%
Volta Redonda 260.180  260.062 257.461 257.461 16.975,92 4.867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 98,95% 99,00% 99,00% 86,84% 28,67% 24,90%

*NI — N&o informado
**\/alores calculados com base nas informagdes retiradas do SNIS.
Fonte: SNIS, 2016.
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Tabela 23. Esgotamento sanitario nos municipios da RH Il — 2013

Barra do Pirai 96.261 93.396 78.781 78.781 3.356,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 81,84% 84,35% 84,35% 80,00% 0,00% 0,00%
Barra Mansa 179.472  177.837 177.865 175.874 8.362,17 300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,10% 98,90% 98,90% 99,25% 3,59% 3,56%
Comendador Levy Gasparian 8.240 7.920 8.180 7.890 517,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,27% 99,62% 99,62% 90,77% 0,00% 0,00%
Itatiaia 29.744 28.742 18.897 18.897 2.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 63,53% 65,75% 65,75% 79,24% 0,00% 0,00%
Mendes 18.072 17.836 3.879 3.879 440,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,46% 21,75% 21,75% 19,98% 0,00% 0,00%
Miguel Pereira 24.815 21.652 11.300 11.300 428,05 428,05 0,00 0,00 0,00 0,00 45,54% 52,19% 52,19% 0,00% 100,00% 0,00%
Paraiba do Sul 41.955 36.920 N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I N.I. N.I N.L N.I. N.I
Paty do Alferes 26.696 18.823 17.350 1.350 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,99% 717% 717% 0,00% 0,00% 0,00%
Pinheiral 23.488 21.102 N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I N.I. N.L N.L N.I. N.L
Pirai 27.311 21.625 10.011 10.011 575,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,66% 46,29% 46,29% 28,64% 0,00% 0,00%
Porto Real 17.663 17.562 17.562 17.562 887,18 283,90 0,00 0,00 0,00 0,00 99,43% 100,00% 100,00% 40,93% 32,00% 13,10%
Quatis 13.283 12.490 9.275 8.592 854,57 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69,83% 68,79% 68,79% 34,60% 0,47% 0,16%
Resende 123.385 115.722 114.273 112.989 6.118,00 3.671,00 0,00 0,00 0,00 0,00 92,61% 97,64% 97,64% 69,68% 60,00% 41,81%
Rio Claro 17.709 13.993 N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. NI N.I. N.I
Rio das Flores 8.783 6.114 6.016 6.016 572,00 483,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,50% 98,40% 98,40% 80,11% 84,44% 67,65%
Trés Rios 78.723 76.418 76.981 75.997 5.388,80 2.357,96 0,00 0,00 0,00 0,00 97,79% 99,45% 99,45% 79,26% 43,76% 34,68%
Valenga 73.154 63.359 29.482 29.482 1.403,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,30% 46,53% 46,53% 32,61% 0,00% 0,00%
Vassouras 35.112 23.672 5.000 5.000 539,00 79,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,24% 21,12% 21,12% 0,00% 14,66% 0,00%
Volta Redonda 261522  261.403 258.789 258.789 16.539,98 2.480,89 0,00 0,00 0,00 0,00 98,95% 99,00% 99,00% 86,35% 15,00% 12,95%

*NI — N&o informado
**\/alores calculados com base nas informacdes retiradas do SNIS.
Fonte: SNIS, 2016.
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Tabela 24. Esgotamento sanitario nos municipios da RH Il — 2014

Barra do Pirai 96.568 93.694 93.694 93.694 1.229,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00% 97,02% 100,00% 82,27% 0,00% 0,00%
Barra Mansa 179.697  178.060 160.254 152.742 9.736,00 300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85,78% 89,18% 85,78% 100,00% 3,08% 3,45%
Comendador Levy Gasparian 8.245 7.924 8.220 7.920 532,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,95% 99,70% 99,95% 66,81% 0,00% 0,00%
ltatiaia 29.996 28.985 18.897 18.897 207,00 0,00 0,00 1,73 0,00 1,73 65,20% 63,00% 65,20% 8,20% 0,84% 0,07%
Mendes 18.086 17.850 3.879 3.879 440,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,73% 21,45% 21,73% 19,98% 0,00% 0,00%
Miguel Pereira 24.829 21.664 11.300 11.300 428,05 428,05 0,00 0,00 0,00 0,00 52,16% 45,51% 52,16% N.I. 100,00% N.I
Paraiba do Sul 42.159 37.100 N.I N.I N.I N.I N.I N.I N.I N.I N.I N.I N.I N.I N.I N.I
Paty do Alferes 26.758 18.866 17.460 4.800 396,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,44% 65,25% 25,44% N.I 0,00% N.I
Pinheiral 23.691 21.284 23.691 21.284 1.079 0 0 0 0 0 100,00% 100,00% 100,00% N.I 0,00% N.I
Pirai 27.579 21.838 10.044 10.044 576,00 328,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,99% 36,42% 45,99% 28,66% 56,94% 16,32%
Porto Real 17.970 17.867 17.682 17.662 887,18 588,23 0,00 0,00 0,00 0,00 98,85% 98,40% 98,85% 40,93% 66,30% 27,14%
Quatis 13415 12,614 12.850 11.850 1.990,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 93,94% 95,79% 93,94% 79,98% 0,20% 0,16%
Resende 124316  116.596 116.424 115.100 7.010,80 4.206,50 0,00 0,00 0,00 0,00 98,72% 93,65% 98,72% 91,35% 60,00% 54,81%
Rio Claro 17.768 14.040 N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I.
Rio das Flores 8.838 6.152 6.016 6.016 572,00 483,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97,79% 68,07% 97,79% 77,30% 84,44% 65,27%
Trés Rios 78.998 76.685 77.432 75.165 8.372,81 283,82 0,00 0,00 0,00 0,00 98,02% 98,02% 98,02% 100,00% 3,39% 4,43%
Valenca 73.445 63.612 29.574 29.574 1.404,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,49% 40,27% 46,49% 32,61% 0,00% 0,00%
Vassouras 35.275 23.782 18.901 18.901 539,00 79,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,48% 53,58% 79,48% N.I. 14,66% N.I.
Volta Redonda 262.259  262.140 259.519 259519 16.535,50 2.811,03 0,00 0,00 0,00 0,00 99,00% 98,96% 99,00% 85,07% 17,00% 14,46%

*NI — N&o informado
**\/alores calculados com base nas informacdes retiradas do SNIS.
Fonte: SNIS, 2016.
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A Tabela 25 e os Gréficos 8 e 9 consolidam as informag8es de esgotamento

sanitario da regido.

Acompanhando o numero de habitantes, os indices de atendimento de
esgotamento sanitario aumentaram ao longo dos trés anos, assim como o indice
de coleta. Os indices de tratamento, no entanto, sofreram uma consideravel

gueda.

Tabela 25. Consolidacao de informacdes sobre esgotamento sanitario

2012 1.098.094 1.029.812 798.889 793.596 72,75% 77,06% 64,10% 25,18% 16,14%
2013 1.105.388 1.036.586 843.641 822.409 76,32% 79,34% 63,51% 20,88% 13,26%

2014 1.109.892  1.040.753 885.837 858.347 79,81% 82,47% 71,33% 18,31% 13,06%
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Gréfico 8. indices de atendimento de esgoto na RH I
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Gréfico 9. indices de coleta, tratamento e esgoto tratado referido & &gua consumida.
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5.3 Plano Municipal de Saneamento Basico

Um instrumento importante para o setor de saneamento € o Plano Municipal de
Saneamento Basico - PMSB, definido pela Lei Federal n° 11.445/2007.

Os Planos Municipais de Saneamento Béasico tém como objetivo principal dotar
0S municipios de instrumentos e mecanismos que permitam a implantagdo de
acbes articuladas, duradouras e eficientes, que possam garantir a
universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico com qualidade,
equidade e continuidade, através de metas definidas em um processo

participativo.

O plano define metas de curto, médio e longo prazo para o setor englobando as
seguintes vertentes: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas.

A Lei Federal n® 11.445/2007 impbée o PMSB como condicdo para validar
contratos de delegacdo dos servicos de saneamento, estabelecidos entre
municipios e companhias estaduais ou com a iniciativa privada. O PMSB




também pode se caracterizar como pré-requisito para acessar financiamentos
federais, cujos programas valorizam ou até mesmo requerem a existéncia de um
plano diretor de saneamento para a obtencéao do recurso. A elaboracédo do PMSB
€ obrigatoria em qualquer das alternativas institucionais para prestacdo dos

servigcos de saneamento.

A Tabela 26 mostra o status da elaboracdo dos Planos Municipais de

Saneamento dos municipios da Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul.

Tabela 26. Situagdo da elaboragdo do PMSB na RH I

Barra do Pirai Concluido
Barra Mansa Concluido
Comendador Levy Gasparian Concluido
Itatiaia Concluido
Mendes Concluido
Miguel Pereira Concluido
Paraiba do Sul Concluido
Paty do Alferes Concluido
Pinheiral Concluido
Pirai Concluido
Porto Real Concluido
Quiatis Concluido
Resende Concluido
Rio Claro Concluido
Rio das Flores Concluido

Trés Rios Em elaboracéo
Valenca Concluido
Vassouras Concluido
Volta Redonda Concluido

6. EVENTOS CRITICOS

Os eventos criticos sdo todos os acontecimentos que impactam ou podem impactar
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significativamente a bacia hidrogréafica, trazendo problemas tanto aos habitantes
dessa regido quanto a economia local. Tais eventos podem ser de causa natural ou

nao, como inundacdes, deslizamentos, acidentes ambientais, entre outros.

A Defesa Civil do Estado do Rio de Janeiro desenvolveu um trabalho de diagndstico
dos principais eventos criticos relacionados as ameacas naturais que ocorrem no
estado. Segundo o Manual de Planejamento em Defesa Civil, o estudo sistematizado
dos fenbmenos premonitérios, relacionados com determinados desastres ciclicos,
facilita a estruturacdo de sistemas de predicdo de desastres e as atividades de
monitorizagdo, alerta e alarme. A Tabela 27 relaciona quais eventos criticos foram

identificados como provaveis para 0os municipios da RH III.
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Tabela 27. Eventos criticos provaveis nos municipios da RH 1lI

. Deslizamentos, enchentes, enxurradas, granizos e incéndios
Barra do Pirai

florestais

Deslizamentos, enchentes, enxurradas, granizos e vendavais ou
Barra Mansa

tempestades
Comendador Levy  Deslizamentos, enchentes, enxurradas, incéndios florestais e
Gasparian vendavais ou tempestades

Alagamentos, deslizamentos, enchentes, incéndios florestais,
tornados e vendavais ou tempestades

Alagamentos, deslizamentos, enchentes, enxurradas, vendavais
ou tempestades

Alagamentos, deslizamentos, enxurradas, incéndios florestais e
vendavais ou tempestades

Deslizamentos, enchentes, enxurradas, incéndios florestais e
vendavais ou tempestades

Itatiaia
Mendes
Miguel Pereira

Paraiba do Sul

Paty do Alferes Alagamentos, deslizamentos, enchentes, enxurradas e granizos
Pinheiral Alagamentos, deslizamentos, enchentes, granizos e vendavais ou
tempestades
Pirai Deslizamentos, enchentes, enxurradas, eroséo linear e vendavais
ou tempestades
Deslizamentos, enchentes, estiagens, granizos e vendavais ou
Porto Real
tempestades
Quatis Deslizamentos, enchentes, enxurradas, queda, tombamento ou
rolamento de rochas e vendavais ou tempestades
Alagamentos, deslizamentos, enchentes, enxurradas e incéndios
Resende .
florestais
Rio Claro Alagamentos, deslizamentos, enchentes, enxurradas e granizos

Deslizamentos, enchentes, enxurradas, granizos e incéndios

Rio das Flores .
florestais




Alagamentos, deslizamentos, enchentes, queda, tombamento ou

Trés Rios :
rolamento de rochas e vendavais ou tempestades
Valenca Deslizamentos, enchentes, estiagens, granizos, incéndios
florestais e pragas vegetais
Alagamentos, corridas de massa, deslizamentos, enxurradas e
Vassouras

gueda, tombamento ou rolamento de rochas

Alagamentos, deslizamentos, enxurradas, granizos e vendavais

Volta Redonda
ou tempestades

O Ministério da Integracdo Nacional, através da vertente Protecdo e Defesa Civil,
registrou um reconhecimento de situacdo de emergéncia ou estado de calamidade
publica considerados como eventos criticos nessa regiao hidrografica no ano de 2016
(Tabela 2828).

Tabela 28. Situagdo de Emergéncia e Estado de Calamidade Publica em 2016

Paraiba do Sul Enxurradas Situacdo de emergéncia  03/03/2016 04/03/2016

Os mapas das Figuras 10 e 11 ilustram, respectivamente, as ocorréncias de
inundacdes e a vulnerabilidade a inundacé@o dos trechos de curso hidricos a estes
eventos criticos. Nota-se a presenca de corpos hidricos com vulnerabilidade alta e
média na RH Ill, e que o municipio de Paraiba do Sul € o mais afetado pelas

ocorréncias de inundacgao.
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Oceano Atlintico
Esri, DeLorme, GEBCO. NOAA NGOG and cther contribulors
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Figura 10. Registros de inundacéo.

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos — ANA.
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Figura 11. Vulnerabilidade dos corpos hidricos a inundacéo.

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos — ANA.
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CONCLUSAO

Este relatério aponta avancos e fragilidades na Regido Hidrografica Ill — Médio
Paraiba do Sul que devem ser considerados pelos seus gestores com o intuito de
concentrar os esforcos em acdes que permitam a melhoria da qualidade dos recursos
hidricos da bacia.

Na Regido Hidrografica Ill, ha 1.342 usuarios cadastrados. No entanto, apenas 22%
destes estdo regularizados juntos ao 6rgdo responsavel, dos quais somente 21%
possuem outorga de uso da agua. Portanto, acdes de conscientizacdo e fiscalizacao
devem ser ampliadas na bacia para que ocorra a regularizacdo de um namero maior

de usuarios de recursos hidricos.

A Regido Hidrografica Ill ndo possui enquadramento dos corpos de agua de dominio
estadual, que devera ser proposto, na forma da lei, pela respectiva Agéncia de Agua
e devera ser discutido e aprovado pelo Comité da Bacia Hidrogréafica e homologado
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERHI, apés avaliacao técnica do
orgao competente do Poder Executivo.

O balanco hidrico da regido revela a caréncia de acdes na area de esgotamento
sanitario. A disponibilidade hidrica ndo é suficiente para diluicdo de toda a carga
organica lancada nos corpos hidricos da regidao. A qualidade da agua, acompanhada
pelo INEA através de estacdes de monitoramento dispersas pela bacia, esteve entre
ruim, média e boa. Os valores baixos encontrados e o balanco hidrico qualitativo
negativo podem ser explicados pelo indice de tratamento de esgoto em alguns

municipios da bacia, muitas vezes baixo ou inexistente.

Ainda em relagcdo ao saneamento, verificou-se o0 aumento dos indices de atendimento
e coleta. No entanto, os indices de tratamento sofreram queda no periodo. Estes ainda
permanecem muito aquém dos 80% minimos exigidos pela Lei Estadual n°® 5.237 de
2008. Por outro lado, o indice de abastecimento urbano de agua aumentou quase 2
pontos percentuais de 2012 para 2014, enquanto 0 consumo per capita sofreu uma
gueda de 5 I/hab.dia no periodo. H& que se considerar, no entanto, que os dados

consultados no SNIS devem ser utilizados e analisados com cautela. Além das
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informacdes serem autodeclaradas, ou seja, serem apontadas pelos proprios
municipios e prestadores de servico de saneamento, ha ainda o fato de que os
municipios que declararam num determinado ano, podem nao ter declarado
novamente em outro, tornando a analise por regido, em certas situacdes, pouco

acurada.

Apesar de todas as dificuldades em relacédo aos servicos de saneamento que a regiao
enfrenta, podemos considerar que o Médio Paraiba do Sul esta um passo mais
préximo da consolidagdo desses servicos, devido a situacdo da elaboracdo de seus
Planos Municipais de Saneamento Bésico, que 18 de 19 municipios ja possuem.

Diante de todos os pontos abordados neste relatorio de situacdo, podemos concluir
gue ainda ha muito por se fazer pela Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul. Pode-
se perceber a importancia do desenvolvimento e da implementagéo de projetos com
objetivos que compreendam a melhoria dos recursos hidricos desta regido, bem como
0 progresso da propria gestao destes. Nestes projetos, que devem ser de curto, médio
e longo prazo, devem estar incluidas ac6es como: identificacdo e preservacdo de
nascentes; reflorestamento; desenvolvimento de sistemas de esgotamento sanitario;
manejo correto de residuos solidos; auxilio a comunidade académica no
desenvolvimento de trabalhos na regido; e, tdo importante quanto todos os outros, a
mobilizacdo social das comunidades, visando a educacdo ambiental e a uma acéo
conjunta entre sociedade e gestores para a prosperidade dos recursos hidricos da
Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul.
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