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A Mudanca Climatica X O Seu Dia a Dia

. Evitar queimar compostos organicos ou lixo

. Plantar mais arvores e cultivar areas verdes

. Reduzir e reciclar o lixo

. Fazer vistorias constantes em veiculos

. Pensar antes de comprar, ser um consumidor consciente
. Preservar os rios, lagos e oceanos

. Repensar seus habitos alimentares

. Economizar agua

. Mudar seu estilo de vida e consumo visando a conservacao
. Organizar sistemas de caronas

. Usar combustiveis menos poluentes

. Economizar energia

. Preferir produtos biodegradaveis.

. Ser um agente multiplicador do tema

Gilvan Sampaio, 2010
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Folha de Sao Paulo
10 de abril de 1957

Planeta sofre aquecimento

A hipotese feita pelo gedgrafo
norte-americano Joseph Ka-
plan, segundo a qual dentro de
50 ou 60 anos algumas regides
da Terra podem ser inundadas
devido ao derretimento das ge-
leiras, vem provocando discus-
sA0 nos meios cientificos.

O oceanografo Ingvar Emils-
son, da USP, concorda que a
crescente emissiao de gases
provoca o aumento da tempe-
ratura global e a diminuicdo das
geleiras. Para ele é dificil calcu-
lar a extensio dos danos, pois
alguns fatores, como a radiagio
solar, ndo sdo totalmente previ-
siveis. ("Folha da Noite”, 11/4/ 1957)
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1957 - Revelle & Suess - Sugerem que a taxa de
absorcao dos Oceanos € inferior ao o gerado pelo

homem, alimentando o efeito estufa. Cria-se o "Fator

Revelle" que é a medida de resisténcia da atmosfera
para absorcao do Dioxido de Carbono antropogénico

1988 ONU lanca o IPCC

1979 - Primeira conferéncia
sobre o clima global da WMO
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1930 - GS Callendar - Fim 60’s - Calculos 1975 - Ramanathan
Perceberam que USA e a mostram elevacao - Contribuicao dos
Atlantico Norte tinham da temperatura no CFCs para o efeito
aquecido no ultimo meio proximo século. estufa
século
In.70 pesquisas afirmam
1896 - Svante Arrhenius que o particulado
Nova idéia: A queima de lancado pelo homem
combustivel fossil impediria a luz solar
contribui para elevacao
da temperatura média
do planeta.
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1990
IPCC-FAR: Niveis de

gases do efeito estufa
antropogénico estao

aumentando e sao
suscetiveis para o
aquecimento global

1992
UNFCCC-ECO92:
Pede cortes
voluntarios nas
emissoes de gases
do efeito estufa.

1996
IPCC-SAR: Ha
evidéncias de

impacto humano
irreversivel
sobre o clima.

2001
IPPC-TAR: Forte
evidéncia de uma
mudanca no clima
induzida pelo
homem.

2007
IPCC-AR4: O

aquecimento do sistema
climatico é inequivoco
e muito provavelmente
se deve ao aumento

observado nas

concentracoes de gases

de efeito estufa.
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Efeito Estufa: Informacdes Basicas

EFEITO ESTUFA

B- Parte da C- Parte da radiacao infravermelha

radiacao é (calor) refletida ou emitida pela

refletida pela Terra é refletida de volta ou absorvida

Terra e atmosfera , pela camada de gases de efeito estufa
na atmosfera. O efeito é o aquecimento
da superficie terrestre.

A- A maior parte da
radiacao solar
atravessa a atmosfera,
e absorvida pela
superficie da Terra
aquecendo-a

,
40 km- 78% N; 21% 0;

/ ¢ . \ :
S 0,93% Ar; 0,38% CO,

ﬂj ¢ -
~ "{4‘4’) /

Raio medio da
Terra: 6.378 km



Planets and atmospheres

MARTE:
Praticamente todo o CO, esta na superficie
Temperatura média: -50°C

TERRA:
0,0390% de CO, na atmosfera
Temperatura média: +15°C

VENUS:
96% de CO, na atmosfera
Temperatura média: +420°C

GRIIID (@)

Arendal pNer

GRAPHIC CESIGN - FHLIPPE REXACEWICZ

Sourcas: Cahvin J. Hamilon, Views of tha solar systam, www.planetscapes.comg Bill Amett , The nina planats, 8 mutimedia tour of the solar system, www.seds. orgbiliatinp/hineplansts himl
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AImosphece-
08 Pierachon  Hoat

I Exchange

!

Sea-lc

Resultado de complexas interacoes entre diversos subsistemas
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800.000 years of climatic history

CO,, CH, and Sea Level
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(a) CO,, CH, and sea
level in the last 800.000
years.

(b) Climatic forcings due
to changes in the green
house gases and frozen
areas.

(c) Global temperature
calculated in the the
forcings above and a
climatic sensibility of %
°C by W/m?2.

Jim Hanssen, NASA GISS



Conceito - MUDANCA CLIMATICA

MUDANCA CLIMATICA refere-se @ qualquer
mudanca do clima qué ocorra ao longo do
tempo €m decorréncia da variabilidade
natural ou da atividade humana.

Para a Convencao-Quadro das Nacoes Unidas
sobre Mudanca do Clima, mudanca do clima
e refere a uma mudanca que possa Ser
| atribuida direta ou indiretamente a atividade
humana € que€ altere a composicao da
atmosfera  global, sendo  adicional a
variabilidade climatica natural observada ao
longo de periodos comparaveis de tempo

B
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Principais Causas Naturais

-Variagoes da luminosidade solar
-Deriva dos continentes (variagoes de milhares de anos)

-Variagoes de parametros orbitais da Terra

- Aerossois naturais
Sal Marinho 1000 Mton/ano

Fontes Minerais 500 Mton/ano
Incéndios Florestais 35 Mton/ano

-Erupgoes Vulcanicas

-Fenémenos Climdticos
1) El Nino & La Nina
2) Furacoes
3)Tempestades violentas



A. Precession of the equinoxes (period = 23,000 years)
Today Sept 22 (autumn equinox)

N Dec21 / /\
\/ [

Mar 20 (spring equinox)

Jun 21

5,500 years
ago

Jun 21

Sept 22 C Y
'\ ;T Mar20
Dec 21
11,500 years  par 20
/ ago ——
/ "
[ — N Jun 21 \ Dec 21
s D \/ o,

Wobble of axis Sept 22

B. Tilt of the axis (period = 41,000 years)

24.5% = maximum tilt

Plane of orbit

S

C. Eccentricity (dominant period =100,000 years)

{/“““" / \
\ /

Low eccentncnty

High eccentricity

{more elliptical) (more circular)

Copyright 1999 John Wiley and Scns, Inc. All rights reserved

PRECESSAO

OBLIQUIDADE

ECENTRICIDADE

PRECESSAO: mudanca na orientacdo do eixo rotacional
da Terra. Mudancas alteram as datas do periélio e do afélio,
e portanto aumenta o contraste sazonal em um Hemisfério
e diminui em outro. Periodo: 23.000 anos

OBLIQUIDADE: mudanga na inclinagdo do eixo da Terra.
Influencia na magnitude da mudanga sazonal: quando a
inclinacdo é maior as estacbes sdo mais extremas
(invernos sdo mais frios e verdes sdo mais quentes) e
quando € menor 0 mais suaves em ambos os Hemisférios.
Atualmente a inclinacdo € de 23,5°. Periodo: 41.000 anos,
variando entre 21,5° e 24,5°. VerBes mais frios significa
maior permanéncia de neve e gelo na altas latitudes —
feedback positivo: + neve, albedo maior, maior
resfriamento.

ECENTRICIDADE: atualmente existe uma diferenca de 3%
entre a maior aproximacdo (periélio) e o afélio. Esta
diferenca na distancia significa 6% da insolagdo entre
janeiro e julho. Ciclo: 90.000 a 100.000 anos. Quando a
Orbita esta mais eliptica a dif. da insolacdo é da ordem de
20 a 30% entre jan. e jul.
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Vulcoes ou Avioes
Emissdo DIARIA de CO2

Estimativa
Vultcao Eyjafjallajoekull
150.000 ton.

David McCandless & Ben Bartels v 1.3 // InformationlsBeautiful.net
source: USGS, BBC, EEA, Nordic Velcanolegical Institute, AFP
lower astimates for aviation & volcane used
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Industria de Aviacao Européia ~ . ~
344.109 ton. Vulcoes ou Avioes

Emissao DIARIA de CO2

Estimativa
Vultcao Eyjafjallajoekull
150.000 ton.

Saldo

206.465
ton.

David McCandless & Ben Bartels v 1.3 // InformationlsBeautiful.net
source: USGS, BBC, EEA, Nordic Velcanolegical Institute, AFP

lower estimates for aviation & volcane used

extra research: James Key, Nicole Keller // data: bit.ly/planevolcanco

MCT / INPE / CCST - Marcos Barbosa Sanches - marcos.sanches@inpe.br



Emissdes de CO, eq: Passado e presente

100% ~

- [D3-Paises pobres
80% -
—— [2-Paises em desenvolvimento
60% 1 [
— India
40% -
China
20% - :ﬁu-' D1-Paises desenvolvidos
Japao
"UE
Oo/o e y
™ EUA

Emissdbes Emissbes Populacéo

acumuladas Atual Atual
[1751-2004] Anexo 1 do Protocolo de Kyoto



. “A influéncia da

2 humanidade no Planeta
ra nos ultimos seculos
)itnou-se tao significativa
BRento de constituir-se

2ra geologica”

“w.. wProfsPaul Crutzen
siope de Quimica 1995
A “aceleracao”™ do tempo no
ANTROPOCENO!
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Avenida Paulista em
1891
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Avenida Paulista em 1900 e
pouco...
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Avenida Paulista em 1912

Cartao postal circualado em 2 de maio de 1912
|
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.

Aemda Paullsta em 1928

artao postal circualado em 1928

g N
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9.000 pessoas se somam a
populacao
mundial

«eﬂ
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4 Milhdes de toneladas de Ji# 9-000 pessoas se somam a
CO, sao emitidos

populacao
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4 Milhdes de toneladas de Ji# 9-000 pessoas se somam a

~ " populacao
CO, sao emitidos mundial
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A Cad hora .‘
1.500 hectares de
florestas sao derrubadas
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4 Milhdes de toneladas de [ 9-000 pessoas se somam a
populacao
mundial
fnéjﬁ“‘% &W‘« tn(' ‘

CO, sao emitidos
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At1v1dades humanas ] B
adicionam 1,7milh.Kg ', 4 “Acada hora
nitrogénio as florestas, |  1.500 hectares de
plantacoes,corpos d’agua | florestas sao derrubadas
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4 Milhoes de toneladas de i 7-000 pessoas se somam a
populag:ao
mundlal
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CO, sao emitidos

Lprrfit 3 pec1es s30 extiftas
SIS S "7} (1 0-vezes mais rapidodo - =="
& G que’ oS proc'éssos naturals)
Atividades humanas | E———
adicionam 1,7milh:Kg ', f A cada hora,
nitrogénio as florestas, 1.500 hectares de
plantacoes,corpos d’agua | florestas sao derrubadas
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Desde 1970. Resultados do Relatério AR4 do IPCC:
O Aquecimento Global é Inequivoco

A O QUE ESTA DIMINUINDO

. Temp. Sup. Global
. Temp. Oceanos
. Nivel Global dos Mares

. Vapor d'agua . Neve no Hemisf. Norte
. Inten. de Chuvas . Gelo no Mar Artico

. Inten. de Furacoes Glaciares

. Secas . Dias c/ Baixas Temp.

. Temp. Extremas
. Ondas de Calor

O QUE ESTA AUMENTANDO VA A, Villea



Os ultimos 50 anos testemunharam uma
dramatica degradacao do capital natural da Terra

Eutrofizacao
Poluicao

Extracdo de Agua

1900 1950 2000

Rockstrom



Atualmente, o Forcamento Radiativo (RF) médio de GEE (aquecimento) e

Anthropogenic

Natural

aerossois (resfriamento) é de 1,6 W/m2

Radiative Forcing Terms RF values Spatial scale| LOSU
L) I L
100 a >1000 anos 1.66 [1.49 to 1.32] Global High
Long-lived |
greenhouse gases | 0.48 [0.43 t0 0.53]
| 0.16 [0.14 t0 0.18] Global ,
11, 80, >1000 anos 0.34 [0.31 t0 0.37 ova High
: Halocarbons
. . -0.05 [-0.15 10 0.05] Continental
Ozone Stratospheric Tropospheric Med
jooP posp 0.35 [0.25 to 0.35] to global
| |
Stratospheric water : : 0.07 [0.02 t0 0.12] Global Low
vapour from CH,4 | |
Lahd use ' -0.20 [-0.40 to 0.00) Local to Med
Surface albedo :
. BI%%kScnaJ&on 0.10 [0.00 to 0.20] continental | -Low
| |
Direct effect ' : -0.5[-0.9t0-01] Ct(:) mi;:g:fl -MLZ%V
Total 2 semanas | g
Aerosal | | i
C'O‘éff:c':’ew S somants | -0.70 [-1.80 to -0.30] C&";;:;’:f' Low
|
| 1
Contrail cirrus [ I 0.01 [0.003 to 0.03] Continental Low
| |
Solar irradiance : =—< : 0.12[0.06 to 0.30] Global Low
s l s .l l s

Forcamento Radiativo (W/ m?

2

IPCC 2007 WG



“Fotografias” do Antropoceno e a “Grande Aceleragao’
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" Carbon Dioxide (ppm)
g

Methane (ppb)

Nitrous Oxide (ppb)

g

w
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8

g
Rad|ative Forcing (W m?)

2

8

15

Radlative Forcing (W m ™)

N

®
\%

O
T
N

0

Ralstive Foring (W m)

Observacodes da
composicao da

[CO,] aument

280 ppm em 1 atmosfera
para 383 ppm

9007 mostram que
140 anos TODAS as

concentracoes
atmosféricas dos
Gases de Efeito
Estufa vém
aumentando,
tornando o

[CH,] aument
715 ppb em 1
para 1774 pp
2005

11 anos

[N,0] aument
de 270 ppb e

1750 para 31 aquecimento
ppb em 2005 futuro

50 2 inequivoco

IPCC 2007 WG




Dioxido de Carbono
¢ Temperatura

Temperature and CO,; concentration in the atmosphere over the past 400 000 years
(from the Vostok ice core)
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Dioxido de Carbono
¢ Temperatura

“Business as Usual” (economia
intensiva em Combustivel Fossil)

Temperature and CO,; concentration in the atmosphere over the past 400 000 years
(from the Vostok ice core)
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O Aquecimento e inequivoco!

Annual Trend 1979 to 2005

<13 -11 -09 -07 -05 -03 -01 001 03 05 07 09 11 >13
°C per decade




O Aquecimento e inequivoco!

1 1 | v 1

!

|‘—1 Uncertainty range
- Colder than average

- Warmer than average
e_ . . v . oy J
-0.6 0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6
Temperature difference from 1961-1990 (°C)
Crown Copyright 2010, Source Met Office
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O Aquecimento e inequivoco!

Evolucao do nivel médio do mar desde
a era pre-industrial
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O Aquecimento e inequivoco!

Tendéncia do nivel medio do mar entre 1955 e 2003
2 - ‘!."’“ ,;gﬁ = 3 3 l — | |

: : : : : : :
0 60 120 180 240 300 360
24 28 32 36

-0.4 0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0
Fonte: IPCC 2007 mm/ano




September Arctic Sea Ice

-

Shedding Ice Faster
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O Aquecimento
e inequivoco!

1992-2002 average
7 billion tons per year

2004-2007 average
177 billion tons per year
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Shedding Ice Faster
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O Aquecimento
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7 billion tons per year

2004-2007 average
177 billion tons per year
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September Arctic Sea Ice
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Shedding Ice Faster

O Aquecimento
e inequivoco!

1992-2002 average
7 billion tons per year

2004-2007 average
177 billion tons per year
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September Arctic Sea Ice

-

Shedding Ice Faster

PRIMATE (o) CENTRA

O Aquecimento
e inequivoco!

1992-2002 average
7 billion tons per year

2004-2007 average
177 billion tons per year
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Acidificacao dos Oceanos

| PH=7.8 > aragonita ndo se forma| |
=» ameaca a 40% dos organismos
EE EEEEEEE n]a I,’n]]]osdeestrutul.a GSSea TREE R TR

Time (million years before present)
Ocean acidity (oH) over the past 25 millions yesrs and projected to 2100%3. The lower the pH, the mare

acidic the ocean becomes.



“Num mundo desigual, as
" udangas climaticas irao
z umentar I ENUEINER

des:gualdades

o-presidente do IPCC AR4
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Impactos das Mudangas Amblentals

MCT / INPE / CCST - Marcos Barbosa Sanches - marcos.sanches@inpe.br




Comida para uma semana no campo de
Refugiados em Darfur, Africa
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Comida para uma semana na Alemanha

=)

& e AN i - €N 4 . e
isses. 1200 restaurants McDonald's, 750 millions de kebabs avalés chaque année... Plus de Id=2(it) .
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Aumento na incidencia de disturbios

climaticos
v 160 —
S Inundagdo ——
S 120 £ Vendaval
> /
Ll 100 ..Ac
% 80 / __
o 60 . / —— Terremoto
o 40 2K -
£ 2
3
Zz 0

1900s 1910s 1920s 1930s 1940s 1950s 1960s 1970s 1980s 1990s

«Perdas economicas devido a desastres relacionados ao clima
totalizaram US$69 bilhoes em 2007, um aumento de 36% em relacao
a 2006.

«Em 2007, desastres relacionados ao clima representaram 91% de
todos os desastres naturais.

«Entre 1980 e 2007, 46% de todas as catastrofes naturais ocorreram
em paises ricos, mas estas nacoes so tiveram 8% das fatalidades.
Empresas de seguro agora recorrem a climatologistas

MCT / INPE / CCST - Marcos Barbosa Sanches - marcos.sanches@inpe.br



FREQUENCIA DE CHUVAS > 100mm EM MAIS DE 48 HORAS

Frecuencia

1976-1985 1986-1995 1996-2005
Décadas Sampaio e Luz, 2006

g - s CIDADE DE SAO PAULO

. w > 50mm/dia FONTE: Estacdo
y

Meteorelogica do Totais de chuvas

> 100mm/dia Julia Reid, INPE.

| @l > 1002 dice acima de 30 mm
em um dia tém
potencial para

causar
enchentes e
inundacoes

graves.

Década de Década de Década de Década de Década de Década de Década de Década de
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000




Impactos das Mudancas Climaticas no Brasil

Cenarios de
Mudancas Climaticas
projetadas para o
Brasil ate finais do
Século XXI:

Aumento de temperatura

Aumento de chuva

Redugao na chuva

Aumento extremos de chuv:

Aumento dedias secos A

Reducao de dias secos A

Confiabilidade:

AAlta Media ABaixa

Mais ondas de calor

A
Menos geadas A

ool 1111 15

Cortesia: José Marengo et al. (INPE)



Estamos assistindo a mais extremos hidrologicos?

“A Seca da Amazbnia em 2005 considerada uma das mais severas em
100 anos”

Padrao
observado em
Setembro

2005

Regi /o azonica: Cresenga de
Mescendente (de cima para
B‘on inibindo a formacao de

\ N nuvens e chuva

Cortesia: Jacy Saraira - SIPAM



Furacao Katrina

Fenbmenos
atipicos

% Fiiracso Catarina (margo/2004)
S Y nggem NASA



Distribution of affected by Floods and Flooding

Recurring eventsin ==
cities in the coastal
part of the

Northeast region of

Rio de Janeiro and
Espirito Santo and
Santa Catarina
2007

2009

Fonte: Defesa Civil (MI). Elaborac¢ao: SPI (MP).



Se colocarmos trllhoes de
dolares (ou euros, ou

F ‘reais ou pesos),
Bboderemos resolver o
DI do aquecimento

s global’?
\\ |

\\%ﬁ‘?i"%;\‘ ; o
Ja atingimos algum ponto de

|rrever3|b|I|dade do Slstema Climatico?
; . xy ~\ ‘\ 5

-
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Equivale a 5 Gt C/ano em média no Século XXI
Emissdo global atual =9,5-11,5 Gt C/ano

Emissao ™

| PP
Concentracao

| Forcamento v

Radiativo

. XC
Temperatura

| Alteracdes

climaticas

Cortesia: Suzana Khan Ribeiro, MMA



Limites Climaticos Perigosos
- | | gl
. Colapso da corrente termohalina

x

. Acidificacao dos oceanos
. Colapso da Floresta Amazonica

. Extincdo de Espécies da fauna e da flora
. Inicio do derretimento da geleira da Groelandia

b
- a-’- - P
- »
» f s
- ’ ‘v .
p : v»

. Branqueamento de corais

. Perda de gelo da Antartica Ocidental

. Desaparecimento da geleira do Kilimanjaro

. Desaparecimento das geleiras dos Andes tropicais

- . Desaperacimento do gelo sobre 0 Oceano Artico no final do verao
LA e T I e AT :
MCT / INPE / CCST - Marcos Barbosa Sanches - marcos.sanches@inpe.br
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9 v'COP1-1995: Mandato de Berlim: necessidade de crj Jidas efetivas para reduzir emissdes de GEEs

v'COP2-1996: Paises em desenvolvimento com ¢ financiamento para programas de reducao de
emissdes de GEEs
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Adaptacdo para panes mais vulneraveis. Adiamento para 2050 de metas compulsorias da COP11
v'COP14-2008: Mudanca de postura dos paises em desenvolvimento e discussdes para a cop15.

v'COP15/MOP5-2009: Reconhecimento que a mudanga climatica é um dos maiores desafios dos dias atuais e deve-
se manter temperatura abaixo de 2°C.

v/COP16-2010: Fundo Climatico Verde: Ajuda paises em desenvolvimento para adaptacoes e redugdes de emissdes.
Implantagéo de Comité para fomentar pesquisa, desenvolvimento. Melhorias ao REDD+

D
on

Emissao Global de CO2 (PgC/ano)

6

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
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Fossil Fuel Emissions: Actual vs. IPCC Scenarios

- C
10 —@— Observed 2
- O  Projected ’
A1B Models Average
Q - ——— A1FI Models Average
A1T Models Average
B A2 Models Average

_— B1 Models Average
8 e B2 Models Average

== == . Fullrange of IPCC
individual scenarios
used for climate

Fossil Fuel Emission (pgCy)

projections
0 -
ol I I I I i
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Time (y)

Updated from Raupach et al. 2007, PNAS; Data: Gregg Marland, Thomas Boden-CDIAC
2010; International Monetary Fund 2010
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__E necessario e urgente
S 8 descarbonizagao’

“quase completa dos
SIS os de producdo e

-,g\

~ CONSUMO.

R

Alnda e tempo de Reduzw os Riscos
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As dimensoes éticas das Mudangas Climaticas

Paises desenvolvidos ja
emitiram 350 Gt C

Paises em desenvolwmento
| emitiram 150 Gt C

GanIZIa1 o e
S -_?} 7

India | 47 R

USENA Ny

NN
Thalland
A B

Proposta do Brasil: .
Ate 2020, paises desenvolvidos devem cortar 's que vao sofrer as
pelo menos 40% das emissOes em relagao a gaticas sao aquelas que

mand\contribuiram ao nroblema



Compromissos Anunciados por Varios Paises em Desenvolvimento

2

A
Suomi
5 Finland

Sverige )

Sweden

| GlldEEs eehEiEs e B COREIA DO SUL: Redugdo de 21%,
ety intensidade de emissGes em 2020 27% ou 30% abaixo do BAU para
¥ ainda a ser anunciada
e President Hu anunciou nas NagGes
Unidas que a China ira estabelecer

MEXICO: Redugdo de 20% abaixo
do BAU para 2020 North S meta de intensidade de emissGes com

Espafa

Pico das emissdes em 2012 Sl ¥ relagdo a intensidade de emissdes de
& 2005

ey

v.fe;Icé - -
7Iau'r|—l;ama g '\-' )
Fs INDIA: Redugio de pelo menos 3%
BRASIL: Reducio de 30% abaixo do BAU para 2020
Metas tecnoldgicas em eficiéncia

abaixo do BAU para 2020 i ol o
~ energetica e enetglas renovavels .
et o deamaiamenic (por ex, solar). INDONESIA: Redugdo de 26%

em 80% até 2020 abaixo do BAU para 2020

Indonesla “Papua New

L y -/ Madagascar Indian
b3 \ Botswana Ocean
N

South ) S e & Reducdo de 41% abaixo do BAU
Pacific AFRICA DO SUL: Redugf-io de 9-12% abaiXO dO Wee 0 com ajuda |nternac|ona| (de

Ocean South

BAU para 2020 Africa emissora para sumidouro em 2030,
Cenarios de Mitigagao de Longo Prazo: pico reduzindo emissées por

em 2020-2025, estabilizagao por 10 anos e desmatamento, turfeiras,
subsequente declinio. ' agricultura e energia)




A agrlcultura e geragao

' de energia no Brasil
podem ser afetadas
pelas mudangas

_climaticas

MCT / INPE / CCST Marcos Barbosa Sanches - marcos. sanches@mpe br




Indice TN90 (Noites quentes) presente (1961-90) e futuro (2071-2100)
HadRM3 1961-90 2071-2100, 2071-2100
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Indice R10 (chuvas intensas) presente (1961-90) e futuro (2071-2100)

HadRM3 1961-90 2071-2100 2071-2100
| M | fi P Lk

V Observacoes R10mm

pre A -y
1on e g £ L
P )‘ Yo

Itas’'emissoes

Aumento ha freguéencia de
chuvas intensas ate 2100

Aumento na frequéncia de
chuvas intensas (acima de
10 mm) entre 1961-2000
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indice CDD (dias
futuro (2071-2100)

HadRM3

1961-90

PRECIS CDO

AN
T B
= -~ L i 2N
» p -
N g r
- < g
/ N
e |
i
’ J

Observacoes CDD

IR XN ‘
L5 e .
yet AL 54

|

DAYS

secos consecutivos) presente (1961-90) e

2071-2100

PRECIS CDD - CENARIO B2

2071-2100

PRECIS COD ~ CENARIO A2

"
» A
4
'.
155
i
s
BT

Baixas emissoe Alta/ emissoes

Aumento na freguéncia de
dias secos consecutivos ate

2100

Reducao na frequéencia de
dias secos consecutivos

DY TEW AN GF SOA DIW A0V AW A0Y SEW

10
I3
-5
=1
-15
-z

entre 1961-2000



Primavera

o

MW v ww  sdw oy WY W siw

Inverno

Cortesia: Christovam Ba

Clima e Endemias

& Baixa amplitude de
| temperatura
4 Chuvas constantes

Chuvas no verao
Baixas temperaturas
Arroz

_Leptospirose



Adaptacao e Vulnerabilidade da Zona Costeira as Mudangas Climaticas

3. Possivel mudanca nas direcdes de propagacao das ondas devido a alteragoes
na circulagdo atmosférica, semelhante ao que ja acontece em eventos de El Nifio:

a. Tendéncia de realinhamento da linha de praia, criando sérios problemas em enseadas
urbanizadas, e.g. Copacabana, I[panema-Leblon, etc. (efeitos persistentes)
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Tendéncia de realinhamento do
litoral devido a mudanca na
direcdo de propagacéo das ondas

_Fonte: P. Rosman, COPPE-UFRJ




Riscos aos Blomas Brasnelros

Savanas
& na Amazonia

} > : = 3y i
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" Fontes: Oyama a N¢ bre,’2003j;‘e-$‘ala;ﬁr, Nobre:and.Oyama; 2007



Impactos severos das mudancas de clima no semi-arido do
Nordeste->Tendéncia para “aridizacao” do semi-arido ate by 2100

Relevante ao: Balancoo Hidrologico-Nordeste
PROGRAMA NACIONAL DE

COMBATE ...A DESERTI FICAQAO E Deflolencla, [ xoedents, Retirada « Repoalpic Hidrioa ac
MITIGACAO DOS EFEITOS DE _ longe do ano
SECA (PAN-Brasil) > :
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- 3"’. 1 Ocorréncia

Mudancgas potential

Climaticas no presente
ea

L
IMata
Atlantica

~ Ocorréncia projetada em 2050 Ocorréncia projetada em 2050 |

Cenario de Baixas Emissoes Cenario de Altas Emissoes

Fonte: Colombo 2007, Using GARP



Cultura: Café Ardbica

Zoneamento Atual

Atual

nte: E. As“éa/d, Embrapa -

Zoneamento

i

—

)

Irrigacao Necessaria

Cultura: Café Arabica

Modelo: PRECIS
| Cenario: A2

Ano: 2070

Cendrio /
para 2070,

Imigacdo Necessana
Baixo Risco Chimatico

Imgacdo Recomendada
Risco de Geadas

Risco de Temp.Elevadas
Alto Risco Cimatico

Baixo Risco Climatico

Imgagao Recomendada
Risco de Geadas

Risco de Temp Elevadas
Alto Risco Clmatico

| | | | | |
Risco de Geadas

I

| | |

Risco de Temp. Elevadas

Alto Risco Climatico




Uma oportunldade Uinica
sbara o Brasil liderar a
- trajetdria de
sustentabllldade

O BRASIL no rumo do deénvolwmento
sustentave .‘

MCT / INPE / CCST Marcos Barbosa Sanches - marcos. sanches@mpe br




Brasil: Uma “Poténcia Ambiental”

Brasil pode ser lider

mundial em

desenvolvimento :
sustentavel Melhor tecnolo’gle} em
biocombustiveis

Reduzimos o desmatamento
em 60% desde 2004

46% da nossa matriz
Competéncia em energética vem de fontes

Monitoramento ambiental por : . .
agricultura tropical renovaveis

satélites



Radiacao solar global diaria no Brasil - média anual
tipica (Wh/m2.dia)

Boa Vista
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Sio Paulo o
° Rio de Janeiro
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Radiagdo (Whim? dia)
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Balanco de emissoes de Gases do Efeito Estufa
(GEE) de fontes distintas de etanol
(em analise de ciclo de vida)

Emissdes de GEE evitadas quando etanol substitui a gasolina

0% : ,
-40%

-60%
-30%
etanol de graos etanol de beterraba etanol de cana-de-acucar
(EUVA/UE) (UE) (Brasil)
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Potencial Edlico Brasileiro

Regidao Norte
12,8 GW

Regidao Nordeste
26,4 TWh/ano egido Nordeste

75,0 GW
144,3 TWh/ano

Regido Centro-Oeste
3.1 GW
5,4 TWh/ano

= h
L
Regiao Sul 59 a A1 an B0 bo €0 Lo 70 78 Kb Lo AU
22’8 GwW 'chf‘ﬁ‘,g; . VILOCIDADE MOTHA ANLIAL [0 VINTO

41,1 TWh/ano ok ¥

' Regido Sudeste
29,7 GW

BRASIL
_, 143,5 GW
g 272,2 TWh/ano
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Comprometimento
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E na pratica do dia a dia...

. Evitar queimar compostos organicos ou lixo

. Plantar mais arvores e cultivar areas verdes

. Reduzir e reciclar o lixo

. Fazer vistorias constantes em veiculos

. Pensar antes de comprar, ser um consumidor consciente
. Preservar os rios, lagos e oceanos

. Repensar seus habitos alimentares

. Economizar agua

. Mudar seu estilo de vida e consumo visando a conservacao
. Organizar sistemas de caronas

. Usar combustiveis menos poluentes

. Economizar energia

. Preferir produtos biodegradaveis.

. Ser um agente multiplicador do tema

Gilvan Sampaio, 2010



www.ccst.inpe.br

ﬂinistério da Ciéncia e Tecnologia %

INPE Centro de Ciéncia do Sistema Terresire

ciéncia para sustentabilidade
INSTITUCIONAL NOSSA PROPOSTA E CONTRIBUIR PARA:
DIVISOES

LINHAS TEMATICAS

PROJETOS
LABORATORIOS
ASSOCIADOS
onservar a
PROGRAMAS . .
Vitalidade-
SOFTWARE % . .
Diversidade

S do planetaTerra
APRESENTAGOES A
PUBLICAGOES LINCS EVENTOS
Ariigos e PN SAQ PAULO SCHOOL

Mudancas A ON GLOBAL CLIMATE
IPCC-AR4 (ENG) ( uddanc S A5 MODELING
IPCC-AR4 (POR) Climaticas
Riscos das Mudangas NOTICIAS

Climaticas no Brasil

Plano Nacional sobre
Mudanga do Clima

IMPRENSA
Noticias

Na Midia

FAQ

FAQ IPCC-AR4

LINKS

FALE CONOSCO

W Livro apresenta reflexdes sobre desenvolvimento sustentavel e
ocupagao na Amazodnia
Organiz be

Semana Nacional Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia 2011 comega nesta

de Ciéncia e Tecnologia

80 entre as

NPE) para a Semana

Na:
14/10/2011

Sustentabilidade é tema de curso

egional da Amazdnia, em Bel

Em seu Cen

Obrigado

Marcos Sanches

marcos.sanches@inpe.br
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