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Porqué & importante adaptar-se as mudancas climaticas?

A temperatura do planeta ja esta 0,7 T mais quente, desde o inicio do
século

« Mesmo se todas as emissfes dos gases de efeito estufa (GEE) cessem
nesse momento, o efeito da inércia da atmosfera poderia elevar a
temperatura da Terra em até 2T

e As COP-15 e COP-16 resultaram em auséncia de compromisso dos
paises que mais emitem GEEs

« Portanto conviver com os efeitos do aquecimento global nesse momento é
algo inevitavel. Esse processo de convivio deve resultar no fortalecimento
de medidas de adaptacéo
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Porqué & importante adaptar-se as mudancas climaticas?

« Os Modelos de Circulacdo Global (MCG) ndo dao respostas precisas até o
momento. Diferentes modelos dao respostas diferentes. Ha esforcos para
regionalizacdo para a Amazoénia num grid de 70 x 70 Km e até 40 x 40 Km.

 No entanto, apesar de haver capacidade em termos de hardware, o gargalo é a
base de dados regionais e a qualidade em gque tais dados hidro meteorologicos
estao disponiveis.

« A ciéncia evolui em descompasso com a capacidade local na “ponta”. E 0 mesmo
gue colocar uma “Ferrari” para rodar em estrada de terra!

« Aalternativa é investir em acOes de adaptacao “sem arrependimento” (no regret)
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Porqué & importante adaptar-se as mudancas climaticas?

« Adaptacdo pode ser definida como
uma seérie de respostas aos impactos
atuais e potenciais da mudanca do
clima, com objetivo de minimizar
possiveis danos e aproveitar as
oportunidades.

Fonte: Plano Nacional de Mudancas do Clima, MMA 2008
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Cabo Frio
Setembro de 2012



Adaptagao na Baua do Rm Aqe

19 de fevereiro de 2006 |
Rio Branco, enchente I

13 de maio de 0 p. 1 '
Cota baixa recorde, menor que 2005.




Médio Paraiba nao é diferen_te
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W#  Além da perda de vidas, perdas econdmicas

Perda climatica bilionaria no Reino Unido

As condicdes climaticas extremas provocaram um "buraco negro" financeiro de
1,3 bilhdo de libras na agricultura britanica em 2012, segundo calculo da NFU,
uma associacao de agricultores do Reino Unido.

Chuvas implacaveis devastaram plantacées no Reino Unido, enquanto nos EUA a
seca acabou com plantagcdes de milho e soja, inflacionando os precos das ragoes
- 0 que levou pecuaristas a sacrificar suinos e frangos para evitar 0os precos
proibitivos de seus alimentos. Os consumidores também pagaram 0 preco, uma
vez que produtos que vao de macas ao pao ficaram mais caros.

"A NFU estima que o clima terrivel de 2012 provocou um 'buraco negro' financeiro
nas fazendas britanicas que chega a surpreendentes 1,3 bilh&o de libras. E, no
momento em que entramos em 2013, muitos agricultores estdo com suas areas
alagadas ou enfrentando o golpe duplo das contas enormes da alimentacéo de
seus rebanhos", afirmou Peter Kendall, presidente da entidade.

"Cientistas que estudam mudancas climaticas ha muito preveem que a agricultura
enfrentard grandes desafios como aquecimento global. No entanto, 2012
demonstrou de forma incisiva que o custo dos acontecimentos climaticos
extremos pode destruir agricultores, pecuaristas e a cadeia alimentar".
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A mudanca climatica custa Vietna US14 &
bilhdes anual

Na reunidao mensal do Grupo de
Trabalho de Mudancas Climéaticas
(CCWG) em 10 de janeiro de 2012, um
representante do DARA International
anunciou os resultados do estudo
Monitor de Clima Vulnerabilidade no
caso especifico do Vietname.

Segundo o relatorio, a cada mudanca
climatica anos custa Vietna 5 por cento
do seu Produto Interno Bruto (PIB), o
equivalente a EUA US $ 14 bilhdes do

Todos os anos, devido a mudanca climatica,
0 custo de producdo aumenta U$ 8 bilhdes,
0 sector da pesca incorre um dano $ 1,5

PIB 2010 . bilhdes, a agricultura perde US $ 0,5 bilhao,
O custo econdémico total aumentou em inunda(;(”)es e deslizamentos de terra
2030, o que pode equivaler a 165 causam danos de US $ 200 milhdes e 150
dolares do PIB estimadoem US $ 1,5 milhdes délares surge como custos de
trilhdo. Viet Nam é avaliado como tendo  resfriamento devido ao aumento das
vulnerabilidade climatica aguda multi- temperaturas.

dimensional.
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Porqué & importante adaptar-se as mudancas climaticas?

* Vulnerabilidade é reflexo
do grau de suscetibilidade
dos sistemas (biologicos,
geofisicos e socio-
econdmicos) para lidar
com os efeitos adversos
da mudanca do clima

http://www.abril.com.br/imagem/deslizamentos-ilha-grande5.jpg

Fonte: Plano Nacional de Mudancas do Clima, MMA 2008




Porqué & importante adaptar-se as mudancas climaticas?

 Resiliéncia é a habilidade

do sistema em absorver
Impactos preservando a
mesma estrutura basica e
0OS mesmos meios de
funcionamento

Fonte: Plano Nacional de Mudancas do Clima, MMA 2008
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Porqué & importante adaptar-se as mudancas climaticas?

0 POTENCIAL DE ADAPTABILIDADE DOS SISTEMAS
Potencial de

adaptabilidade do

‘Vulnerabilidade t Resiliéncia == sjstgma
(indicadores)




ESTRATEGIAS PARA ADAPTACAO EM BACIAS HIDROGRAFICAS
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il ﬂgﬁﬁtc} ke DWW Brasil tem & honra de convida-lo (a)

para oWorkshop: “Adaptacao a5 mudancas climaticas e os desa-
fios da gestao ambiental integrada no Brasil” O svento ird abardar
G lema de adaptacao as mudancas dimaticas considerando as suas interrelaches
com o5 instrufmantos & politicas amblentals como medida fundamental para o

enfrantamento dos impactos das mudancas climaticas hio Brasil.
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Como desenvolver e implementar
projetos de adaptacao?

~ -

/ Momento 1 \\ / ~

1.1. Conscientizacdo, Mobilizagao e Momento 2
construcdo de capacidades 2 1. Desenvolvimento e

implementacao de planos de
adaptacao

1.2. Arranjos institucionais

2.2. Incorporacédo da adaptacéo nas

1.3. Andlises da vulnerabilidade e '
politicas e instrumentos

(ecologica, sécio-econdémica e J
\ politico-institucional) e

Indicadores de resiliéncia No reqgret Politicas publicas



* Video sobre mudancas
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climaticas
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NOTTTETTIO T

.1. Conscientizacao, Mobilizacéo e
construcéo de capacidades

1.2. Arranjos institucionais

Programa Amaury
1.3. Andlises da vulnerabilidade Valério
(ecologica, socio-econdmica e | Julho 2010

\ politico-institucional) /

OHACINA

Oficina de capacitacao
sobre mudancas
climaticas
Dezembro 2009

DATA:
08 2 {8 de dazemibng de 208
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& Mudancas Climaticas
‘;"“5 Fevereiro 2010
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1.1. Conscientizagéo, Mobilizacdo e
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Contratacéo de
especialista em SIG
2010

Momento 1

construcéo de capacidades

1.2. Arranjos institucionais

N

1.1. Conscientizagéo, Mobilizacdo e

1.3. Analises da vulnerabilidade

<

politico-institucional)

(ecologica, [SOCiO-economica e /

Consolidacao da base
de dados SIG
2010

Oficina de especialistas
Julho 2011




BASES CONCEITUAIS

Analise de vulnerabilidade

politico-institucional - . .
Analise de risco ecoldgico

Avaliacdo dos impactos dos
estresses ndo climaticos
(ameacas atuais)

Analises de
vulnerabilidade
(componentes)

Analise de vulnerabilidade
ecologica

Projecdes de mudancas e
variabilidades climaticas

Insercdo dos estresses
Analise de vulnerabilidade climaticos na analise
socio-economica (ameacas futuras)

Fonte: Ribeiro, 2012
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Analises de vulnerabilidade as mudancas climaticas

1. Ecologica > Ecossistemas terrestres
2. Socio-econdmica

3. Politico-institucional




METODOLOGIA

=>» Analise de Risco Ecologico (Mattson & Angermeier, 2007)

Estruturafisica do _ -
habitat Integridade ecologica

Fonte: Karr, 1986; WWF, 2011
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Como desenvolver e implementar
projetos de adaptacao?
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Definicdes

Ameaca — risco potencial de impacto sobre 0s ecossistemas

Estressor — E a materializacdo da ameaca

Risco — Probabilidade de ocorréncia do estressor

Severidade — Magnitude de um estressor sobre a integridade

ecologica

Sensibilidade — Representa o qual sensivel € um sistema (unidade

hidroldgica, ecossistema, etc.) aos impactos dos estressores

Fregliéncia — freqUéncia de ocorréncia de um dado estressor em

um sistema



ESTUDO EM ETAPAS

Desenvolvimento de uma

base de dados em Sistema
de Informacédo Geografica

(SIG) o

Identificacdo das Insercao davariavel

8 unidades de climatica

] planejamento emescalas

S distintas 9

o

B IR 4
i

]

o

v

24 Identificacdo dos

3 estressores e meétricas de CalculodoIRE

EF frequéncia

7]

2 O (6
o

=

<

Definicdo das
caracteristicas de Painel de especialistas

sensibilidade o 9

Etapaestruturante Etapa participativa

ANALISE DE VULNERABILIDADE ECOLOGICA

Fonte: Ribeiro, 2012



INDICE DE RISCO ECOLOGICO

Identificacao dos
estressores

Obtencao de
informacoes
espacializadas dos
estressores
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Cruzamento das informacoes
(geoprocessamento)

Delineamento das
unidades hidrolagicas
da bacia

Definicao das
medidas e classes
de frequéncia

Determinagao do
impacto sobre os
atributos chave
(severidade)

(Especialistas)

Avaliacdo dasensibilidade
das sub-unidades aos
esiressores

[RE—E1, ..., IRE—En

(Geoprocesssamento)




IDENTIFICACAO DOS ESTRESSORES -

Realizagdo
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ESTRESSORES

1 Agricultura em larga escala
2 Pastagem

3 Barramento

4 Vias de acesso

5 Dutos

6 Ferrovias

7 Area urbana

8 Mineracao

9 Leitos retificados

10 Empreendimentos licenciados
11 Lixdes

12 Linhas de transmissado

Mbserado - peligonos mineearas {ONFM)
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PAINEL DE ESPECIALISTAS



SEVERIDADE DOS ESTRESSORES -
- <

a integridade ecologica

Componentes Fatores de disturbio
y
\

{ Impacto do estressor J

Salinidade
T peatu

ni dissolvido

Qualidade da agua

Allez
Alcalinidade

Metais pesados

EStmtura dO habitat :nﬁcias:':ninfia;snrganicaseimrganitas

pH
Coliformes

Fontes de energia

Interacoes bioticas

Regime hidrico

Conectividade




CALCULO DA SEVERIDADE

[ Severldadeest= (Sevqual agua+ SeVEstr habt + SeVIntr biot + SeVFon Enrg + SeVReg Hid + SeVConec) J

Avaliacdo da severidade - indice de Risco Ecolégico (IRE)

Integridade Ecoldgica
Estressor e Qualidade Estrutgra Int.e,ra?gées Regime Fontes. Conectividade Severid,a<.:le
de agua do habitat bidticas de fluxo de energia (Somatoério)
1 Baixo
Pecudria Extensiva 2 Médio 18
3 Alto 3 3 3 3 3 3
1 Baixo
Agricultura em Larga ) Médio 18
Escala
3 Alto 3 3 3 3 3 3
1 Baixo
Barramentos 2 Médio 2 17
3 Alto 3 3 3 3 3




CALCULO DA SENSIBILIDADE

Estressor

Pastagem
Agricultura
Barramentos
Dutovias
Linha de Transmissdo
Vias de Acesso
Ferrovias
Areas Urbanas
Mineragao

Leitos Retificados

Empreendimentos
Licenciados

Lixdes

Dominio Geomorfologico

Mont

Colina

Planicie

Duna

<15°

Declividade

15-29°

30-45°

>45°

Sensibilidade da unidade hidrologica ao estressor
considerando caracteristicas fisicas do ambiente

Precipitagao

<800mm 1500mm 1550mm

Precipitacao

2000mm >2500mm Contribuinte

Zonas de drenagem

Calha Cabeceira

2.94
2.59 2.12 276 | 276 | 1.88 | 206 | 2.71 | 3.00 2.24 2.29 2.47 2.65 2.71 2.94 2.53 2.71
2.18 2.76 229 | 212|276 | 247 | 253 | 2.53 2.76 2.65 2.35 2.59 2.71 2.59 2.47 2.94
1.94 1.41 247 | 200 | 171 | 1.82 | 2.41 | 2.53 1.47 1.41 1.76 2.47 2.65 2.35 1.82 1.82
1.94 1.47 2.35 212 | 141 | 165 | 2.41 | 2.59 1.41 1.35 1.53 2.18 2.29 2.18 1.76 1.59
2.47 1.94 276 | 265 | 171 | 1.88 | 2.65 | 2.76 1.88 1.88 2.18 2.76 2.88 2.82 2.41 2.24
2.12 1.65 2.65 229 | 159 | 1.88 | 2.53 | 2.71 1.60 1.67 2.07 2.40 2.47 2.41 2.00 1.94
2.82 2.47 3.00 | 294|218 | 235 | 2.88 | 3.00 2.53 2.41 2.65 2.76 2.94 2.88 2.71 2.71
2.71 2.71 294 | 2.88 | 265 | 2.76 | 2.88 | 2.82 -~
N° UH | Zona de drenagem lullilish Precipitacao Declividade
271 | 271 288 | 265|271 (271 | 276 | 2.82 g geomorfolégico prtag
o . . S
o 213 253 560 | 207 | 214 | 250 | 279 1 Contribuinte | 1 Planicie 3 |1500mm]| 2 <15 1
2 Contribuinte | 1 | Planicie 3 |1550mm]| 3 <15° 1
i 25 A 29 S 3 Contribuinte | 1 Planicie 3 [<500mm| 1 <15° 1
4 Contribuinte | 1 Duna 4 |<500mm]| 1 <15° 1
168 Cabeceira 3 Planicie 3 |1500mm]| 2 <15° 1




CLASSES DE SEVERIDADE

4 classes
declividade

4 classes
dominio
geomorfologicg
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5 classes
precipitacao

3 classes
zona drenagem




CATEGORIAS DE SEVERIDADE T
- <

N° UH | ZONA DE DR [DOM NIOS G| PRECIPITA | DECLIVIDAD |[C DIGO FIN
1 1 3 2 1 1321
2 1 3 3 1 1331
3 1 3 1 1 1311
4 1 4 1 1 1411
5 1 3 2 1 1321
6 1 1 2 1 1121
7 1 2 1 1 1211
8 1 4 1 1 1411
9 1 4 1 1 1411

e Caracteristicas
ambientais
predominantes

27 Categorias de
Sensibilidade




CALCULO DA SENSIBILIDADE -

Dominio Geomorfoldgico Declividade Precipitagdo Zonas de drenagem
Estressor Mont Colina Planicie Duna <15° 15-29° 30-45° >45° stlnlpntute el daecatuy Contribuinte Calha Cabeceira
m m m m mm
Pastagem
Agricultura
Barramentos
BINIVEN
Linha de
Transmisséo SENS _PASTAGEM SOMA
Vias de Acesso
Ferrovias 9.76
Areas Urbanas 10.46
Minerac3o 10.05
Leitos Retificados
Empreendimentos 9.99
Licenciados 9.76
LixGes 9.53
. 9.76
L L 9.99
9.99
ZONA_DE DR [DOM_NIOS_ G| PRECIPITA | DECLIVIDAD |C_DIGO_FIN 10.05
1 1 3 2 1 1321 9.70
2 1 3 3 1 1331
3 1 3 1 1 1311
4 1 4 1 1 1411
5 1 3 2 1 1321
6 1 1 2 1 1121
7 1 2 1 1 1211
8 1 4 1 1 1411
9 1 4 1 1 1411




SENSIBILIDADE - RESULTADO -
- <

Pastagem

N°UH SENS_PASTAGEM SENS_AGRIC SENS_BARRAM

10.05



FREQUENCIA -
~ J -

Estressor Medida Calculo
[ Estressor ] —> ,
Pastagem Poligonos de pastagem % Area
Agti 1 : ‘
X gricultura em larga Poligonos de agricultura % Area
escala
Extensao de corpo N .
Unidade Barramentos barrado Extensio relativa
HldrOIOglca Vias de acesso Extensio da malha Densidade (km/km?)
Dutos Extensao de dutos Densidade (km/km?)
LixGes Pontos de }osahzag:ao dos Quantidade
lixGes
Area Urbana Area de ocupacio urbana % Area
Mineracao Poligonos do DNPM % Area
Leitos retificados Malha retificada Extensio relativa
Empreendimentos Locahzag.ao dos .
. . empreendimentos Quantidade
licenciados . .
licenciados
Estressor 1 2 3 4 5
Pastagem 0,0067 - 19,94% 19,95 - 41,33% 41,34-61,92% 61,93 -79,13% 79,14 - 99,84%
Frequencia do estressor Agricultura 0,07 - 0,72% 0,73-3,17% 3,18 - 10,5% 10,6 - 16,05% 16,06 - 25,12%
nas unidades hidrologicas
CEelgEOIGEE  0,000022 - 0,062812 | 0,062813 - 0,295906 | 0,295907 - 0,472794 | 0,472795 - 0,691770 0,691771-1




FREQUENCIA - RESULTADO -

Frequéncia

D Nao Presente

() 1 (0,0067 - 19,94%)
() 2 (19,94-41,33%)
) 3 41,33-61,92%)
@ 4 61,92-79,13%)
@ 5 (79.13-99,82%)

Onde o estressor ocorre ]

Quanto o estressor ocorre

Frequéncia

[j N&Zo Presente
() 1:0,0011-6,20%
() 2:621-19,84%
@ 3;19,85-3383%
@ 4+ 3384-5860%
@ s5.5861-9930%




Pastagem

—

Sensibilidade

Frequencia

Severidade

CALCULO DO IRE - ESTRESSOR

IRE Pastagem

O impacto da pastagem a
integridade ecologica da
bacia hidrografica

Magnitude ]




IRE Pastagem

IRE Agricultura

CALCULO DO IRE COMPOSTO
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indice de Risco Ecolégico Composto

O grau de alteracao da
integridade ecologica

das unidades hidrologicas




IRE Composto

S

Reservatorio de Juturnaiba

IRE-~C

Baixo

_I Médio

- Moderado
[ S




Analise de vulnerahilidade da Bacia do
Paraguai
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Analise de vulnerahilidade da Bac

Paraguai

-unidades

1.837 sub

hidroldgicas




Analise de vulnerabilidade da Bacia do
Paraguai

Water towers




Analise de vulnerabilidade da Bacia do
Paraguai

Freguéncia — pecuaria

—— bt
1%:*"#. :

= =
T i e b
A =i b | 3 -
£ - - o B 1
. t - : |
i ¥ t v A : =¥ -5 v
. 1 2 T 4 = T
] P | - i . 4y T T T |
B ar
e 1 F -l . " ¥ a 128 350 500 krn
o 4 R : - =
J ey = ) P il
- 3 - ¥ )
5 b C f ) Fa
iy Wil - .
A Wi Lt I
L - :
L
~
i
" i®

| Bacia do Paagss
ERI_TABELA_01_12_2010
FREQ_PEC

7.;: % } o | -
_--...;I. » '“h-..

]
2




Analise de vulnerabilidade da Bacia do
Paraguai

Sensibilidade — pecuaria
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Analise de vulnerabilidade da Bacia do
Paraguai
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Analise de vulnerabilidade da Bacia do
Paraguai

ERI-C

] 125 250 500 ki

Indice de Risco Ecolégico
Bacia do Paraguai
B Baixo




Analise de vulnerahilidade da Bacia do

Paraguai

Water towers x ERI-C
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Plano de Trabalho para o Termo de Cooperacao
(BH-MPS e WWF-Brasil

VISITA TECNICA DO GRUPO OPERACIONAL A AGENCIA DA BACIA
LAGOS SAO JOAO

CONTRATACAO DE UMA CONSULTORIA ESPECIALISTA DE SIG
ARRANJO INSTITUCIONAL

OFICINA DE CAPACITACAO EM MUDANCA CLIMATICA E RECURSOS
HIDRICOS

CURSO PLANEJAMENTO SISTEMATICO DA CONSERVACAO
12 OFICINA DE “ESPECIALISTAS”
22 OFICINA DE VALIDACAO DO RESULTADO DA 12 OFICINA

OFICINA DE APRESENTACAO DOS 1os RESULTADOS DA ANALISE DE
VULNERABILIDADE PARA OS MEMBROS DO COMITE
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